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От автора

Учебное пособие написано в соответствии с программой курса «Технология материалов стенописи» для отделений монументально-декоративной росписи художественно-промышленных вузов. Оно состоит из девяти глав, в каждой из них кроме общей характеристики материалов техники, о которой идет речь в главе, приведена обширная рецептура составов, описаны процессы их приготовления и применения. Это дает возможность студентам использовать его не только для закрепления знаний по курсу лекций данной дисциплины, но и как технологический справочник при выполнении ими фрагментов из учебных заданий по композиции, а в дальнейшем при самостоятельной творческой работе.

В книге обобщены основные сведения о материалах стенописи, наиболее распространенных в современной практике, а также о целом ряде материалов, которые благодаря высоким технологическим характеристикам и успешному применению в отделочных работах могли бы занять достойное место в стенописи. Работа имеет цель в какой-то степени восполнить острую нехватку литературы в этой области знаний, так как книг по технологии стенописи в настоящее время практически почти нет. Последние их издания в нашей стране имели место не менее 30 лет тому назад. Естественно, что речь в них идет о материалах тех лет. В данной работе нашли освещение материалы техник традиционных, но большое место в ней уделено и вопросам модификаций этих материалов и составов современными синтетическими полимерами, не влияющими ни на технологический процесс ведения работ, ни на характер поверхности красочных слоев. Эти полимеры вводятся с целью улучшения декоративных и эксплуатационных характеристик их красочных слоев, грунтов и оснований. Не меньшее место отведено и еще одной очень актуальной, но мало освещенной в литературе проблеме — возможности использования пропитывающих синтетических полимерных материалов для укрепления оснований, грунтов и красочных слоев произведений современной стенописи в целях их профилактической защиты от атмосферных воздействий и других разрушающих факторов. Рецептуры таких составов и методики их применения разработаны и широко применяются при консервации и реставрации памятников стенописи, обеспечивают высокое качество и эффективность этих работ. Используются они как в нашей стране, так и за рубежом.

В пособии рассматриваются возможности создания и применения в стенописи новых художественных материалов на основе синтетических полимеров — смол, их дисперсий, эмульсий и различных вариантов их смесей. Это дает возможность получать красочные слои, отличающиеся высокими декоративными и технологическими характеристиками, которые нередко не могут обеспечить материалы традиционные. Целесообразность и эффективность работ в этом направлении подтверждаются значительным опытом создания и использования подобных материалов при отделочных работах в строительстве и промышленности.

Нашел отражение в книге и опыт по созданию новых художественных материалов в отечественной и зарубежной практике стенописи.

Пособие рассчитано на студентов, которые, естественно, уже имеют среднее художественное образование, а, следовательно, и определенный опыт работы с красками и некоторыми другими материалами, и поэтому в нем не рассматриваются элементарные операции и приемы работы с ними. Основной упор сделан на изложение процессов приготовления красочных и грунтовочных составов и на проведение подготовительных работ, которые нередко оказываются ахиллесовой пятой для художников-монументалистов. Нет в пособии и сведений об инструментах. Их можно получить в литературе, ссылки на которую даны в тексте по мере изложения материала. Конечно, художнику совершенно не обязательно самому готовить все растворы и составы, вести подготовительные работы, но знать суть дела надо, чтобы при необходимости иметь возможность проконтролировать их приготовление и быть уверенным в качественном выполнении работы.

Подобный труд — это, как правило, обобщение огромного материала, осмысление опыта предыдущих поколений, их практики. Последняя, естественно, всегда имеет некоторые колебания и отклонения, как в рецептуре, так и в технологии ведения работ, зависящие от свойств конкретных материалов, от установившихся традиций и других условий. Практика всегда разнообразнее, достовернее, богаче и глубже по опыту, чем любая теория, но преимущество последней в обобщении, в нахождении закономерностей развития в выявлении наиболее характерного, в установке ориентиров для дальнейшего развития. Поэтому вся рецептура, приведенная здесь,— это основа для осознанных действий, исходя из качества и свойств имеющихся материалов, конкретных условий работы и индивидуальных наклонностей и опыта исполнителя, а не для бездумного запоминания и педантичного ей следования.

Данная работа — не история развития материалов, а аккумуляция теоретического и практического опыта. В ней акцентировано внимание на узловых технологических аспектах практики, которые имеют место в современной стенописи.

Пособие написано для студентов художественно-промышленных вузов, но представляет интерес, как для студентов, так и для учащихся других высших и средних художественных учебных заведений, для преподавателей, ведущих курс технологии, композиции и материала в учебных заведениях соответствующего профиля, для художников-монументалистов, архитекторов и других специалистов, выполняющих декоративные и отделочные работы при строительстве современных зданий.
ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время в нашей стране развернуто грандиозное по масштабам строительство. Благоустраиваются существующие города и поселки. Строятся новые села и города. И в старых, и в новых возводится огромное количество общественных зданий и сооружений различного назначения. Одна из кардинальных задач, одно из велений времени — создание их не только на высоком рациональном, конструкторско-инженерном, но не в меньшей степени и на соответствующем идейно-образном, художественном уровне. На решение и этой задачи направлено постановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 27 августа 1986 года «О мерах по дальнейшему развитию изобразительного искусства и повышению его роли в коммунистическом воспитании трудящихся» (1), в котором сказано об архитектуре как искусстве, призванном и способном создавать подобные сооружения. Более того, в постановлении определена четкая задача — выработать действенные формы постоянного творческого содружества архитекторов и художников, поставить это содружество на новый, более высокий уровень, способный обеспечить создание архитектурных сооружений, значительных общественных зданий и ансамблей как произведений искусства. Постановление, по существу, ставит перед архитектурой задачу воплотить в жизнь идеи В. И. Ленина, высказанные им в известной беседе с А. В. Луначарским и нашедшие отражение в плане монументальной пропаганды (2), а именно: чтобы наши города, их архитектурные ансамбли, монументы и мемориалы более полно и глубоко отражали историю страны, возбуждали высокие гражданские чувства, гордость за время, в котором живем; чтобы они тем самым активно участвовали в деле воспитания поколений в духе высоких социальных идеалов, во имя осуществления которых и была совершена Великая Октябрьская социалистическая революция.

При решении в архитектуре идейно-образных  задач   немалую  роль  всегда играло монументально-декоративное ис​кусство, произведения и элементы декора которого конкретизировали и углубляли художественные решения ее ансамблей, нередко служили в них до​минантами. Далеко не последняя роль в этом на протяжении тысячелетий принадлежала росписям и мозаикам. Эти виды монументально-декоративного искусства всегда занимали достойное место в лучших произведениях совет​ской архитектуры. И в настоящее время при создании архитектурных ансамблей они нередко становятся основными элементами их образного решения. И если исходить из анализа развития нашей архитектуры в этом аспекте, то росписи и мозаики найдут самое ши​рокое применение для этих целей и в дальнейшем. Естественно, что эти произведения должны создаваться на высоком художественном уровне. Но не менее ответственная задача — выпол​нение их на соответствующем уровне технологическом, чтобы материалы, в которых они выполняются, и техноло​гия ведения работ по их созданию были способны обеспечить им многовековую сохранность, не требуя для этого много​численных, периодических, дорогостоя​щих, кропотливых, отнимающих массу времени и сил реставраций.
Нельзя не согласиться с И. Е. Ре​пиным, который на Всероссийском съезде художников в 1911 году сказал: «Если преступны архитекторы, постро​ившие падающие дома, потолки, кар​низы, леса, то так же преступны не​вежественные живописцы, написавшие облупливающиеся картины, фрески...» (69. С. 10—11). И вот для того, чтобы этого не было, современный художник должен использовать все средства, все знания, которые накопили к настоя​щему времени наука и практика, он должен быть технологически грамотным и употребить в дело такие материалы и так их использовать при ведении работ, чтобы достичь не только худо​жественных высот, но и долголетней сохранности произведений.
Вопросы долголетия произведений стенописи, которые, как правило, находятся далеко не в музейных усло​виях, всегда волновали художников, всегда побуждали их искать наиболее целесообразные решения этих задач, исходя из материалов и уровня раз​вития технологии, характерных для времени создания произведений.
Как никогда ранее остро стоят эти вопросы перед художниками в наши дни, когда нередко создаются произве​дения стенописи огромных размеров, требующие долгих лет напряженного творческого труда талантливых и от​дающих все силы делу своей жизни людей, не говоря уж о не менее зна​чительных материальных затратах.
Конечно, современная стенопись базируется на опыте предыдущих эпох, опыте художников прошлого, поэтому изучение этого опыта и грамотное его применение — первоочередная задача современных мастеров стенописи, это базис долголетия их произведений. Бо​лее того, это базис их успешного твор​ческого труда, так как грамотное применение материалов, рациональная организация работ — одна из сторон, обеспечивающих успех творческий. Не может быть высокого мастерства вне высокого ремесла, в противном случае творческие замыслы и порывы завязнут в технических несовершенствах и тех​нологических ошибках. У истинного мастерства нет разделения, нет границ между творческим даром и ремеслом — умением на высоком профессиональ​ном уровне делать свое дело, делать хорошо, делать добротно, на века...
Изучение опыта, накопленного в этом виде изобразительного искусства народами в течение (не побоимся ска​зать) тысячелетий, опыта, в значитель​ной мере изученного и описанного и учеными, и зодчими античности (Гай Секунд Плиний, Марк Полион Витру​вий), художниками и архитекторами последующих столетий (Теофил, Леон Б. Альберти, Дж. Вазари, Ч. Ченнини, Дионисий Фурнаграфиот и др.), уче​ными, исследователями и технологами нашего времени (А. Лукас, П. Бодуэн, Э. Бергер, Д. И. Киплик и др.),— все это тот теоретически-практический базис, изучение которого и внедрение всего положительного из него в практику настоящего времени принесут безусловную пользу развитию современной стенописи.

Конечно, без изучения и освоения традиций, опыта прошлого не было бы настоящего, но без разумного отрицания их нет и не будет будущего. Сегодня мало знать материалы и техники прошлых эпох, мало знать процессы создания произведений стенописи в условиях традиционного строительства из камня и кирпича, где основаниями для росписи в основном являлись известковые штукатурки, где был свой технологический процесс возведения зданий, свои сроки и условия работы и для художников. Современная стройка — это нередко монтажная площадка железобетонных конструкций с облицовкой их различного рода панелями, плитами и т. д., которые не только соседствуют с произведениями стенописи, но нередко служат и основаниями для них.

В современном строительстве за последние 20—30 лет почти полностью изменился ассортимент отделочных растворов, внедрено в практику большое количество новых клеящих составов, паст, мастик, красок и лаков. Все это в корне изменило весь технологический процесс и сократило сроки возведения зданий. Это не может не отразиться и на технологии создания произведений современной стенописи, в которую, хотя и с трудом, стихийно и исподволь, входят и эти новые материалы, и эти новые основания, не имевшие никогда ранее в ней применения. Этот процесс нельзя рассматривать как крушение освященных веками традиций, как разрушение классического базиса стенописи. Каждая эпоха получает от предыдущих поколений определенный уровень культуры (материалы и рабочие процессы) и, активно его, осваивая, использует все лучшее, что было создано разумом и практическим опытом мастеров прошлого, что прошло проверку временем. Каждое поколение приспосабливало материалы прошлых эпох для решения своих задач, совершенствовало процессы работы ими, раскрывало в них новые еще не раскрытые возможности и свойства. Каждая эпоха активно искала и нередко находила (создавала) новые материалы и разрабатывала техники работы ими, исходя из художественных задач своего времени, опираясь при этом на весь арсенал культуры своего времени, который позволял решать эти задачи более успешно, являясь широкой базой для развития и искусства стенописи.

Процесс эволюции материалов, процесс их смены — это явление исторически закономерное... Никогда не было раз и навсегда кем-то данных материалов стенописи и целесообразных приемов работы ими — техник. Этот вид изобразительного искусства на протяжении своего развития пользовался большим количеством различных по составу и свойствам оснований, огромным ассортиментом красящих веществ, многочисленными техниками (целесообразными процессами и приемами создания художественной формы на плоскости), исходя из уровня развития культуры в целом и стоящих художественных задач.

Наше время — это не только век ракет, космических полетов, кибернетики, ЭВМ и т. д., но и эпоха пластических масс. Без их применения немыслимо создание современных самолетов, радио и космической техники, точнейших приборов и инструментов. Полимерные материалы раздвинули горизонты и лакокрасочной промышленности. В настоящее время отечественная химическая промышленность выпускает огромный ассортимент различных красок и лаков, которые находят самое широкое применение в различных областях народного хозяйства: в транспорте и машиностроении, сельхозтехнике и строительстве...

Большой практический опыт использования синтетических полимерных материалов в области реставрации и консервации памятников культуры (в том числе и стенописи) накоплен научными   сотрудниками   и   художниками - реставраторами, в частности Реставрационной мастерской монументальной живописи Государственного ордена Ленина Эрмитажа в Ленинграде и Всесоюзным научно-исследовательским институтом реставрации (ВНИИР) в Москве, научно-исследовательскими институтами и специализированными лабораториями в промышленности и строительстве. Современное строительство с использованием различного рода материалов и составов на основе синтетических полимеров довольно широко освещено в специальной литературе, но до сих пор, к сожалению, еще не привлекло внимания художников-монументалистов, не стало для них объектом изучения и примером для поисков по освоению и внедрению в практику современной стенописи.

Вопросы модификации традиционных и создание новых материалов стенописи на основе синтетических полимерных смол, эмульсий и дисперсий — это насущное дело современной практики, процесс естественный и закономерный, вот почему этому вопросу в пособии уделено  так  много  внимания.
I ТЕМПЕРА (эмульсионные краски)
«Темпера» от «temperare» (ит.) — смешивать, в данном случае смешивать какой-либо клей (проклейку — водный раствор клея) с каким-либо маслом.

В настоящее время темперой называют краски на смешанном клее — масляном связующем, на какой-либо эмульсии. Эмульсии разделяются на две большие группы: натуральные (естественные) и искусственные. К первой относятся, в частности, молоко и яйцо (главным образом желток, который является идеальной натуральной эмульсией). Ко второй — искусственные яично- и желтково-масляные, желтково-лаковые и казеиново-масляные эмульсии.

Краски на эмульсионном связующем — один из древнейших материалов стенописи.

Мысль об использовании клеящих свойств яйца для закрепления красок на какой-либо поверхности родилась в глубокой древности. Весьма вероятно, и об этом говорят многие исследователи, что цельнояичной и желтковой эмульсиями для закрепления красок на архитектурных поверхностях пользовались уже древние египтяне (3200— 1200 гг. до н. э.). Достоверно известно, что их знали и употребляли в стенописи античного мира (VIII в. до н. э.— IV в. н. э.) и Византии (IV— XV вв.), в средние века (VIII—XIV вв.) и в эпоху Возрождения (XIV—XVI вв.). В Европе эмульсионными красками, главным образом желтковой темперой, широко пользовались как в стенописи, так и при работе на досках. Цельно-яичной темперой нередко дописывали и ретушировали фресковые росписи, что объясняется мягкостью и легкостью цветов и тонов этих красок. Они хорошо вписывались в общий красочный строй фресок.

Однако этот художественный материал, имеющий целый ряд положительных качеств и служивший искусству многие столетия, имеет и целый ряд существенных технологических недостатков. В эпоху Возрождения в Италии краски, затертые на натуральных (желтковой   и цельнояичной) эмульсиях, вызывали много трудностей в работе художников, они возрастали по мере усложнения художественных задач, стоявших перед мастерами. К этому еще следует добавить малую атмосферостойкость красочных слоев, которые формировали эти краски а, следовательно, и проблему долголетия (сохранности) произведений, которая особенно остро стояла в стенописи.

Все это вынуждало художников искать различные способы преодоления несовершенств этого материала, более того, искать новые материалы, способные в оптимальной степени обеспечить реализацию их художественных устремлений. В стенописи в это время бурно развивалась техника фрески (точнее, ее модификации), а в станковой живописи краски на натуральных яичных эмульсиях к концу XVI века в Италии, а к XVII веку и в других странах Западной Европы уступили место масляным краскам. Получили они распространение и в стенописи, особенно XVIII и XIX веков.

И масляные краски не были идеальным материалом. Они имели свои несовершенства, обусловленные как недостатками связующего, так и сложной технологией ведения работ и проблемами сохранности произведений. Особенно это касается стенописи, где этот материал показал себя почти полностью непригодным к делу. В Западной Европе во второй половине XIX века вновь появились яичные темперы, но уже на основе не натуральной (естественной) яичной (желтковой) эмульсии, а на искусственных — яично-масляных и яично-лаковых эмульсиях, в состав которых входили быстросохнущие масла и лаки, позволявшие получать насыщенные цветом тона и матовый красочный слой, не требующий покрытия лаком.

В нашей стране желтковой темперой широко пользовались вплоть до XVIII века. Работают ею и по сей день в народных промыслах — в Палехе, Хохломе, Мстере и других.

В конце XIX века в Западной Европе была разработана искусственная казеиново-масляная эмульсия и на ее основе созданы краски (казеиново-масляная темпера), которые совершенно свободны от технологических недостатков темперы на основе натуральной яичной эмульсии и по многим показателям превосходят краски на искусственных (яично-масляных и яично-лаковых) эмульсиях. С начала нашего века и по настоящее время они находят широкое применение.

Казеиново-масляная темпера. У казеиново-масляных темперных красок целый ряд технологических качеств, которые отсутствуют у темпер на других эмульсиях. Они имеют прекрасную адгезию ко многим материалам (к штукатурке, бетону, дереву, холсту, металлу и т. д.). Ими можно писать жидко и пастозно практически по любому сухому и чистому, но обязательно прочному основанию, не боясь отслоений красочного слоя, не дожидаясь просыхания предыдущего слоя. Они не требуют почти никакого соблюдения (с технологической точки зрения) последовательности процессов письма. Ими можно писать с белилами и без белил лессировать, писать а-ля прима и длительно, последовательно добиваясь искомого результата. Они быстро сохнут, мало изменяя при этом цвет и тон по высыхании... В общем, при известном навыке работа ими не представляет для художника, даже имеющего привычку к масляным краскам, больших трудностей (ил. 9, 10).

Краски быстро твердеют, так как в составе их эмульсии отсутствует невысыхающее яичное масло. Они формируют красочные слои с матовой поверхностью, обладающие высокой прочностью и атмосферостойкостью, не требующие покрытия лаком, превосходящие по прочности красочные слои всех яичных темпер. Даже в толстом слое они не дают трещин и не сморщиваются.

Единственное, что для них обязательно — это крепкие грунты.

Художественные казеиново-масляные краски (ТУ-6-10-1379-78) выпускаются промышленностью. Это па​стообразная суспензия пигментов и наполнителей в казеиново-масляной эмульсии с добавками пластификато​ров, антисептика и некоторых других компонентов. В продажу краски посту​пают в тубах (ассортимент более 30 наименований). Их красочный слой водой не размывается (71. С. 16). Од​нако здесь следует заметить, что изве​стный советский технолог живописи профессор Д. И. Киплик весьма скеп​тически относился к ним, считая, что только свежие краски, затертые самим художником на свежей эмульсии имеют все достоинства, о которых сказано выше, позволяют добиться глубины цве​та и тона, высоких художественных и технологических результатов.

I.1. КАЗЕИНОВО-МАСЛЯНАЯ ТЕМПЕРА (В ОБЪЕМАХ)

Пигмент (сухой или водная густая его

паста)
1,0

Эмульсия (казеиново-масляная или ка​зеиново-масляно-лаковая) 

0,25—0,5
Для приготовления казеиново-мас​ляных красок различные пигменты за​тереть с эмульсией курантом на мра​морной доске или куске толстого стекла до консистенции густой пасты. Эмуль​сию в пигмент добавлять во   время затирания по мере надобности, так как различные пигменты требуют для затирания различного количества эмульсии. Однако следует помнить, что при затирании темперных красок на любой эмульсии (а не только на казеиново-масляной), лучше в них не доложить связующего, чем ввести его в пигмент в избытке, так как в первом случае недостаток его в красочном слое можно восполнить: покрыть отмеливающие места или произведение в целом эмульсией или раствором ее в воде, использовав для этого мягкую кисть,— краски останутся звучными. Во втором же — краски теряют матовость, блекнут, салятся под кистью.

Готовые казеиново-масляные краски сложить в стеклянные баночки с плотно закрывающимися крышками и по мере надобности брать их необходимое количество для составления колеров. Время от времени их следует хорошо промешивать и следить за тем, чтобы над их поверхностью был всегда небольшой слой воды. Если краски затерты на эмульсии, в которую входит бура или сода, то антисептик в них вводить не надо, так как и бура, и сода обладают необходимыми консервирующими свойствами.

Профессор Д. И. Киплик рекомендует для долгого хранения  казеиново-масляных красок в стеклянной посуде заливать их сверху керосином, который не оказывает на их качество вредного воздействия. Перед употреблением ке​росин следует слить, размешать крас​ки — они готовы для работы. Если при долгом хранении они все же потеряли способность разводиться водой, то в них следует добавить небольшое коли​чество мыльного раствора и хорошенько размешать (35. С. 82).
I.2. КАЗЕИНОВО-МАСЛЯНАЯ ЭМУЛЬСИЯ (35. С. 75)
Проклейка
 казеиновая (15%-ный вод​ный раствор казеинового клея)

1,0

Масло (льняное)
1,0 

В подогретую до 50—60° С казеи​новую проклейку (с введенной в нее бурой или кальцинированной содой) при постоянном и интенсивном ее про​мешивании тоненькой струйкой (лучше по каплям) влить масло или смесь масла с лаком (I.3) и все тщательно перемешать до получения эмульсии (состава без всплывших капелек масла или клея на ее поверхность) и процедить 
. После охлаждения эмульсия готова к тому, чтобы на ней затирать краски.

В герметически закрытой посуде и при низкой температуре (в холодильнике) эмульсия может сохраняться в течение долгого времени (в течение нескольких месяцев).

Необходимое условие для приготовления хорошей (нерасслаивающейся) эмульсии — одинаковая с маслом по плотности или приближающаяся к этой норме проклейка.

Для получения темперы, приближающейся по свойствам и характеру красочного слоя к краскам клеевым, в эмульсию следует ввести меньше масла. Однако при этом не надо забывать и о недостатках клеевых красок на казеиновом клее в качестве связующего, о чем речь пойдет далее (см. раздел «Клеевые краски»).
I.3. КАЗЕИНОВО-МАСЛЯНО-ЛАКОВАЯ ЭМУЛЬСИЯ (35. С. 75)
Проклейка казеиновая (15%-ный  водный раствор казеинового клея 
)
1,0

Масло (льняное)
0,6—0,7
Лак мастичный или даммарный (скипидарный)
0,3—0,4 
или
Масло (льняное)
0,3—0,4
Лак мастичный или даммарный (скипидарный)
0,6—0,7
Процесс приготовления эмульсии идентичен описанному в I.2, только вместо масла в проклейку ввести смесь масла с лаком.
I.4. КАЗЕИНОВАЯ ПРОКЛЕЙКА — ВОДНЫЙ РАСТВОР КАЗЕИНОВОГО КЛЕЯ (35. С. 75; 40. С. 78; 56. С. 88)
Казеиновый клей (кислотный в порошке)
1,0 (1 л)
Щелочь: Нашатырный спирт
 или
0,13 (130 мл)
Бура 
 (раствор в 3—4 объемах воды)

0,25—0,4 (250—400 мл)
или
Сода (кальцинированная)

0,18 (180 мл)
или
Углекислый аммоний

0,1—0,15 (100—150 мл)
Антисептик: Формалин

0,15 (150 мл)
Вода
6,0—10,0 (6—10 л)
В эмалированной металлической посуде казеиновый клей залить на 12— 16 часов половиной расчетного количества воды. Когда клей набухнет, разогреть его до 50—60° С и, интенсивно промешивая, по каплям ввести в него щелочь: нашатырный спирт или раствор углекислого аммония, или буры, или соды. Состав тщательно промешать до полного растворения комочков клея. Затем влить оставшееся расчетное количество воды и, добавив антисептик, если в проклейку введен нашатырный спирт или углекислый аммоний, все еще раз хорошо размешать и процедить.
Есть еще два способа приготовления казеиновой проклейки:

1.  Сухой клей всыпать в четырехкратное количество подогретой до 60— 70° С воды и интенсивно перемешивать состав в течение 1—2 часов. Если в растворе еще остаются крупинки клея, не прекращая перемешивания, по капле добавлять щелочь до полного их исчезновения. Затем влить оставшееся расчетное количество воды и, добавив антисептик, если в проклейку введен нашатырный спирт или углекислый аммоний, все еще раз тщательно промешать и процедить через мелкое сито или марлю, сложенную в два — три слоя.

2. 1 объем клея всыпать в 4 объема теплой воды и активно перемешивать в течение 15—20 минут. Затем поставить посуду с клеем в водяную баню на 1 час, в течение которого поддерживать температуру его в пределах 45° С и постоянно промешивать. (Более высокая температура, даже в пределах 55° С, снижает клеящую способность клея.)

Готовую проклейку следует процедить через мелкое сито или капроновую ткань (чулок), сложенную вдвое.

Казеиновые проклейки могут сохраняться, не теряя своих качеств, в течение 4—6 часов.
Яичные темперы. Под термином «яичные темперы» в настоящее время понимаются все темперные краски (желтковые и цельнояичные), в состав эмульсий которых входит яйцо.

Современные яичные темперы на основе искусственных желтково-масляных и желтково-масляно-лаковых эмульсий имеют целый ряд преимуществ (положительных качеств), которые их выгодно отличают от красок на основе натуральной (естественной) желтковой и цельнояичной эмульсий, имевших широкое применение в стенописи (и особенно в станковой живописи) средних веков и эпохи Возрождения. Современные яичные темперы дают сочные, глубокие, насыщенные цветом тона, формируют красочные слои с матовой поверхностью, с большей, по сравнению с темперой средневековой, прочностью и атмосферостойкостью; при этом отпадает необходимость покрытия лаком, так как содержащиеся в составе их эмульсий быстросохнущие масла и смолы обеспечивают быстрое высыхание красок и образование стабильного во времени красочного слоя.

Краски современной яичной темперы позволяют довольно свободное как „акварельное", так и в меру пастозное письмо.
I.5. ЖЕЛТКОВО-ЛАКОВО-МАСЛЯНАЯ ТЕМПЕРА

Краски этой темперы готовятся к работе двумя способами:

а) Густую водную пигментную пасту затереть с эмульсией (I.6) до консистенции сметаны, таким же образом затереть и все другие пигменты, приготовить тем самым необходимую в работе гамму красок. Положить краски на палитру (лучше иметь палитру с углублениями или кюветами, можно для этих же целей использовать и небольшие стеклянные или фарфоровые баночки). Красками пользоваться как обычной темперой, то есть, разводя их водой на палитре до необходимой консистенции.

б) Густые пигментные пасты, затертые только на воде, выложить на палитру и в процессе работы замешивать их на палитре с эмульсией (I.6), пользуясь последней как маслом или смесью его с лаком и разбавителем при работе масляными красками, однако при необходимости также на палитре добавлять в них воду, разжижая до необходимой консистенции.

Если по высыхании красочного слоя некоторые его места окажутся недостаточно закрепленными, пропитать их эмульсией, разведенной водой, пользуясь для этого мягкой кистью. Однако надо помнить, что почти во всех случаях лучше два раза провести эту операцию более жидким раствором, чем один — более насыщенным или тем более цельной эмульсией.
I.6. ЖЕЛТКОВО-ЛАКОВО-МАСЛЯНАЯ ЭМУЛЬСИЯ (35. С. 72)
Яичный желток

1,0 (1,0)
Лак масляный
0,25 (1/4)
Масло льняное
0,12—0,13 (1/8)
Масло маковое
0,12—0,13 (1/8)
Карболовая кислота (1%-ный водный раствор)

1,5 (11/2)
Смешать льняное масло с маковым, смесь перемешать с лаком. Затем полученную смесь (льняное и маковое масло и лак) смешать с желтком. В эмульсию для ее консервации добавить раствор карболовой кислоты. Срок хранения эмульсии — две недели.

Яично-масляная темпера. Краски этой темперы готовятся так же, как и краски предыдущего состава (I.5), и пользуются ими, как и обычной казеиново-масляной темперой промышленного производства, разводя их на палитре водой до необходимой консистенции.
I.7. ЯИЧНО-МАСЛЯНАЯ ЭМУЛЬСИЯ (35. С. 72)

Яйцо (желток и белок)
1,0

Масло льняное (сырое или вареное)
0,65—0,7
Лак (скипидарный)
0,3—0,35
Тимоловая кислота (20%-ный водный раствор)

1,0—1,5
Масло смешать с лаком. В отдельной посуде хорошо перемешать желток с белком, вынув все пленочки и жгутик. Процедив смесь через два-три слоя марли, хорошо перемешать ее со смесью масла с лаком,  для  консервации добавить тимоловую кислоту или небольшое количество камфарного или гвоздичного масла.

Краски, затертые на эмульсии, в которую входит сырое льняное масло, дают красочный слой, долгое время еще способный размываться водой. С введением в эмульсию вареного масла красочный слой такой темперы за один день становится водостойким (не размываемым водой).

Состав этой эмульсии может варьироваться в ту или иную сторону: эмульсия может быть еще более жирной (в ней может быть еще больше масла или лака), а может быть и более «тощей» (по сравнению с указанной в рецептуре). В первом варианте краски мало изменяют цвет и тон по высыхании, по характеру их красочный слой приближается к краскам масляным (однако в сыром виде у них все же нет той подвижности и жизнеспособности, которые характерны для последних). Во втором случае они по всем показателям становятся   похожими   на   клеевые   краски.

Цельнояичная «тощая» темпера. Краски этой темперы готовятся идентично описанному в параграфе I.5. В герметически закрытой таре (тубах, банках и др.) они способны сохраняться продолжительное время, удобны в работе: разводятся на палитре водой до необходимой консистенции. Имеют хорошую адгезию (прилипаемость) к грунтам. Дают матовый, насыщенный цветом бархатистый красочный слой.
I.8. ЦЕЛЬНОЯИЧНАЯ «ТОЩАЯ» ЭМУЛЬСИЯ (35. С. 73)

Яйцо (желток и белок)
1,0
Масло льняное (вареное)
0,5
Уксус (винный или столовый, 3%-ный
)
0,5
В небольшой, лучше стеклянной или фарфоровой, емкости хорошо перемешать желток и белок яйца (вынуть из смеси все пленочки и жгутик). Затем в эту смесь при постоянном ее промешивании ввести по каплям масло и промешивать смесь до получения однородной по составу эмульсии (без капелек масла на ее поверхности). Продолжая промешивать эмульсию, так же по каплям ввести в нее уксус, являющийся разбавителем и консервантом эмульсии. Он не должен быть очень крепким (не более чем 4—5%-ным). В противном случае он свернет яйцо в эмульсии и обесцветит некислотостойкие краски.

Цельнояичная жирная темпера. Краски этой темперы готовятся идентично описанному в параграфе I.5, а. Их свойства и работа с ними такие же, как у красок цельнояичной «тощей» темперы, но они меньше, чем краски последней, изменяют цвет и тон по высыхании, их красочный слой менее бархатистый и легкий.
I.9. ЦЕЛЬНОЯИЧНАЯ ЖИРНАЯ ЭМУЛЬСИЯ (35. С. 74)

Яйцо (желток и белок)
1,0
Масло (льняное, вареное)
0,5
Салициловая кислота
 (20%-ный водный раствор)
0,1
Приготовление эмульсии идентично вышеописанному (I.8), только вместо уксуса в качестве консерванта берется салициловая кислота.

Желтково-масляная темпера. Краски этой темперы имеют в своем составе незначительное количество масла и по свойствам, способу приготовления и технике письма очень близко стоят к темперам на натуральной желтковой эмульсии  (I.11).

I.10 ЖЕЛТКОВО-МАСЛЯНАЯ ЭМУЛЬСИЯ

Желток
1,0 (1/2 скорлупы)
Масло (или масляный лак)
0,07 (6 капель)
Пиво
0,5—1,0 (1/4—1/2 скорлупы)
Вода
0,5—1,0 (1/4—1/2 скорлупы)

В желток добавить масло и тщательно размешать. В получившуюся смесь влить пиво и размешать, затем влить воду, и все тщательно размешать.

На этой эмульсии можно затирать водные пасты пигментов (колеры) до рабочей консистенции, при надобности добавляя в них воду.

Составлять колер (краску) для прорисовки (прориси) по грунту следует еще на более «тощей» эмульсии: желток — 1 (1 объем) + масло или масляный лак — 0,03 (3 капли) + уксус 2— 3%-ный — 2 объема (на 2 объема воды добавить 2 капли уксусной эссенции).

Колер (краска), разведенный на такой эмульсии, лучше сходит с кисти, им легче работать. На такой же «тощей» эмульсии следует затирать и колеры (краски), предназначенные для различного рода тушевок, когда надо сделать мягкий переход из одного цветотона в другой.

Яичная темпера на натуральной желтковой и цельнояичной эмульсиях. Рецептура этой темперы и способы письма ею восходят к далекой древности. Наивысшего расцвета она достигла в средние века и в эпоху Возрождения. Наибольшее распространение и использование получила желтковая темпера — краски, затертые на желтке в качестве их связующего, который представляет собой идеальную натуральную (естественную) эмульсию. Краски  желтковой темперы предназначались главным образом для работы на досках при создании икон и станковых картин, но употреблялись и в стенописи.

В силу того, что в желтке яйца содержится полувысыхающее яичное масло, красочный слой красок, затертых на натуральной желтковой эмульсии, долгое время сохраняет способность размываться водой и воспринимать влагу из окружающего воздуха. Если работы выполняются на досках, для предохранения красочного слоя от внешних воздействий (главным образом влаги), их всегда покрывают лаком. Как вещь в целом, так и отдельные ее части под лаком всегда изменяют свой цвет и тон. Так как средневековые лаки всегда имели желтоватый оттенок и со временем не только еще более желтели, но и чернели, то все это требовало определенного художественного расчета и навыка в работе с этой темперой. Кроме того, краски, затертые на этой эмульсии, быстро сохнут под кистью (имеют малую жизнеспособность); ими нельзя писать не только пастозно, но и просто в достаточной мере кроющим слоем. Следует разводить краски весьма жидко и писать довольно тонкими слоями, давать высохнуть предыдущим, строго следовать системе построения красочного слоя, используя белый цвет грунта, просвечивающего из-под слоя краски, широко применяя лессировки (ил. 1—5).

 Профессор Д. И. Киплик считает, что эти краски в силу перечисленных выше их несовершенств не могут «удовлетворить кого-либо из современных живописцев» (35. С. 67). Но насыщенность, прозрачность и глубина тона и цвета произведений, выполненных этими красками, их прекрасная сохранность под лаком до сих пор восхищают нас в работах старых мастеров, до сих пор эти краски имеют своих поклонников, которые ими работают и в настоящее время, не говоря уж о традиционных народных промыслах.

I.11. ЖЕЛТКОВАЯ ТЕМПЕРА

Пигмент  (водная паста)
1,0
Эмульсия  (желтковая)
0,5—1,5
Сухой пигмент (лучше густую пигментную водную пасту) затереть с эмульсией до консистенции жидкой сметаны.

Так как этой темперой в основном работают колерами, то каждый колер (краску) следует довести до рабочей консистенции эмульсией, разбавленной еще 2—3 объемами 3%-ного уксуса, или квасом, или обезжиренным молоком.

Колеры яичной (желтковой) темперы следует составлять заранее (во всяком случае, накануне дня начала работы), так как пигментам из-за разных физико-химических свойств нужно неодинаковое время для насыщения эмульсией. (Так же заранее надо затирать на эмульсии и необходимые для работы краски.)

Колеры и краски, затертые на эмульсии, находясь в работе, при хранении в холодильнике могут служить несколько месяцев. Ставя в холодильник, их следует залить водой; перед работой воду слить, добавить немного эмульсии (до рабочей консистенции) и хорошо перемешать.

I.12. ЖЕЛТКОВАЯ ЭМУЛЬСИЯ (14. С. 101; 27. С. 236; 35. С. 46; 81. § 72)
Желток
1,0

Разбавитель:

Дистиллированная вода

или 
Уксус (столовый или винный, 3%-ный водный раствор),

или 
Молодое вино, пиво, сок фигового дерева
, разбавленные наполовину водой, 

или
Хлебный квас
1,0

Отделить желток от белка, слить его в скорлупу (или в стаканчик, блюдце и т. п.), освободив предварительно из «мешочка» (внешней пленки), долить скорлупу разбавителем (в иной посуде добавить количество, равное объему желтка). Все тщательно перемешать.

Зимние яйца дают эмульсию, достаточную как по густоте, так и по жирности. При использовании летних яиц в эмульсию следует ввести еще некоторое количество уксуса. Русские мастера в эмульсию вводили хлебный квас — краски становятся более звучных тонов и удобнее (мягче)  в работе.

При низкой температуре (в холодильнике, но не в морозилке), в герметически закрытой посуде эмульсия практически не теряет своих качеств долгое время, сохраняется в течение нескольких месяцев. Эмульсия, составленная на одном пиве (без добавления воды), сохраняется еще лучше. В практике известны случаи, когда такая эмульсия сохранялась в течение года и даже двух лет. Для работы необходимое количество, этой эмульсии следует отлить в какую-либо посуду и разбавить ее водой, доведя до нужной консистенции.

Еще менее атмосферостойки краски, затертые на натуральной цельнояичной эмульсии. Они образуют красочные слои, поверхность которых по внешнему виду очень похожа на росписи, выполненные красками клеевыми и фреской. По своим технологическим свойствам краски цельнояичной темперы напоминают клеевые: быстро сохнут, при этом сильно высветляются, изменяют цвет и тон. Они образуют довольно рыхлый красочный слой с матовой поверхностью, который не крыли лаком, так как в противном случае поверхность росписи изменила бы тон и цвет, сильно потемнела бы, начала блестеть, что привело бы к нарушению цветотонового строя произведения (ил. 6—8).

I.13. ЦЕЛЬНОЯИЧНАЯ ТЕМПЕРА

Пигмент (пигментная водная паста)
1,0
Эмульсия (цельнояичная)

0,5—1,0
Эта темпера в средние века и в эпоху Возрождения использовалась главным образом для дописывания фресок, а также и для росписей по сухой штукатурке. В настоящее время в стенописи не употребляется в силу очень малой атмосферостойкости соз​даваемого ею красочного слоя.
I.14. ЦЕЛЬНОЯИЧНАЯ ЭМУЛЬСИЯ
 (27. С. 236; 35. С. 46—47, 51—52)
Яйцо (желток и белок)
1,0

Уксус столовый, винный (3%-ный водный раствор),

или 
Молодое вино, пиво, сок фигового дерева, разбавленные наполовину водой,

или
Хлебный квас
1,0

На объем яйца обязательно доба​вить 1 же объем (не менее) указан​ных в рецептуре разбавителей эмуль​сии (они же консерванты ее) или воды.

Вода и другие разбавители вводятся в яйцо потому, что клеящая сила эмульсии яйца из-за присутствия в ней белка очень велика. Но и сам клей по этой же причине очень хрупок по высыхании, что и приводит, как пра​вило, к растрескиванию и шелушению красочного слоя, если в красках на​ходится излишнее количество и осо​бенно крепкого (большой концентра​ции) связующего.

Как подготовка досок, так и сами составы грунтов, и способы их нанесе​ния на доски для работы по ним яич​ными темперами мало, в чем измени​лись со средних веков, с эпохи   Возрождения. Методика подготовки досок русскими иконописцами мало, чем отличалась от западноевропейской технологии.

Так, во всех источниках (см., например, 77 и 81), как правило, рекомендуется брать только сухие, ровной текстуры, без сучков и трещин, выстоявшиеся доски мягких, лучше несмолистых пород липы, ивы, ольхи, кипариса (но и ели)
.

Подобрав соответствующую доску (или доски, если работа была крупноформатная)
, вырезали из нее сучки (если таковые все же на ней были) на 1/2 толщины доски и вклеивали туда деревянные же вкладыши
. Лицевую сторону шершавили рубанком с зубчатой железкой или рашпилем.

Доску несколько раз проклеивали горячей проклейкой, давая клею предыдущего покрытия просохнуть перед нанесением последующего. Затем с лицевой стороны наклеивали на все стыки досок (места их сочленения друг с другом) и трещины полоски тонкого холста. После просушки зачищали неровности и наклеивали уже по всей лицевой стороне доски полоски или куски холста (как это рекомендовал Ч. Ченнини), закрывая ими всю плоскость, или заклеивали целым куском (паволокой), как это делали русские мастера.

 Ч. Ченнини рекомендовал проклеивать и грунтовать доски со всех сторон (лицевую, обратную стороны, торцы и бока). Русские иконописцы это делали только с лицевой стороны.

Иногда верхние слои грунта для прочности и эластичности делались эмульсионными. В их состав кроме клея входили еще масло и мыло (35, 77, 81).
Мастера XVII—XIX веков (и современные) часто делали верхние слои грунта эмульсионными (27, 35, 77). Этот процесс заключается в следующем: выровняв выбранную для работы доску и зашершавив лицевую ее сторону, проклеить раза три-четыре довольно горячей (60—70 °С) 10—15%-ной проклейкой из животного клея, каждый раз просушивая доску после проклейки (перед следующей).

Смочить марлю (или тонкий холст) в этой же горячей проклейке, слегка ее отжать и, легко растянув, наклеить на лицевую сторону доски. Пригладить рукой (разровнять морщинки). Просушить хорошо. Легко прочистить наждачной бумагой.

I.15. 10— 15%-НАЯ ПРОКЛЕЙКА — ВОДНЫЙ РАСТВОР ЖИВОТНОГО КЛЕЯ

Клей животный (столярный плиточный или в гранулах)
1,0—1,5

Вода
9,0
Антисептик (формалин, фенол, нафтол)

0,02—0,05
В металлической посуде в 2—3 объемах воды замочить мелкодробленый клей. После того, как он набухнет (через 12—16 часов), добавить в посуду еще 2—3 объема воды и поставить ее на огонь. Не давая клею пригореть (периодически его промешивая), не доводя содержимое посуды до кипения, растворить клей в воде. Снять посуду с огня, добавить в раствор клея остальное расчетное количество воды и все хорошенько перемешать. Процедить полученную проклейку через мелкое сито или через два-три слоя марли.
Для предотвращения загнивания клея (его протухания и потери им клеящей способности) добавить в проклейку 2—5% формалина или другого антисептика.

Собственно грунта, как его понимают в настоящее время, для яичных темпер при работе на досках не делают, то есть не покрывают, как это делают с холстом, бумагой, штукатуркой, специальным, в достаточной степени жидким составом, выравнивая, но главным образом уменьшая тянущую способность их поверхности, придавая ей определенный цвет и тон.

Грунт для этих темпер, по современной терминологии,— это, скорее, шпатлевка, слой, выравнивающий изъяны основания (доски), обладающий определенными качествами (прочностью и одинаковой тянущей способностью поверхности), по которому уже непосредственно работали красками 
.

Русские мастера, как правило, делали левкасы чисто меловые, нередко добавляя в них немного сырого льняного масла или вареного (олифы), иногда и меда (для эластичности). Первый слой нередко наносили кистью, последующие — шпателем.

I.16. ГРУНТ —ЛЕВКАС (35. С. 55—56)

Мел (сухой, неплавленый)

1,0

Проклейка (15%-ный водный раствор животного клея) до консистенции шпатлевки

0,5—0,7
Сухую выдержанную доску (ольховую, липовую и др.) проклеить горячей 15%-ной проклейкой. Просушить. Замочить в этой же проклейке серпянку (редкий холст, лучше неновый), слегка отжать и растянуть на доске. Разровнять ладонью. Просушить и слегка прошкурить.

В противне (или другой посуде) шпателем на основе горячей 15%-ной проклейки из сухого мела замешать (затереть) шпатлевку консистенции густой сметаны (или жидкой — для первого слоя, если его наносить кистью). Этим грунтом, применяя шпатель, нанести на лицевую сторону доски три-пять слоев, давая немного подсохнуть каждому предыдущему перед нанесением последующего. Дать подсохнуть. После просушки, смочив его слегка водой, шлифовать пемзой. Дать просохнуть и далее шлифовать наждачной бумагой наиболее тонких номеров.

Грунт-левкас следует готовить только на основе проклейки из высокосортного животного (столярного) клея. Плитки такого клея — тонкие (толщиной в пределах 0,5 см), жесткие на слом (ломаются с хрустом), на просвет прозрачные, имеют золотистый оттенок. Использование проклейки из низкосортного клея приводит, как правило, к растрескиванию грунта по высыхании (грунт покрывается сетью тонких трещин). Но наиболее часто растрескивание грунта-левкаса, даже приготовленного на проклейке из высокосортного клея, происходит от избытка в нем клея (грунты переклеенные, с недостатком в них наполнителя). Однако растрескивание грунта может быть и от избытка в нем наполнителя (грунты недоклеенные, рыхлые). К растрескиванию грунта-левкаса может привести и излишне толстый его слой, положенный за один прием, а также просушивание залевкашенной доски на сквозняке или, наоборот, в излишне теплом помещении.

I.17. ГРУНТ—ЛЕВКАС ГИПСОВО-МЕЛОВОЙ, ТРЕХСЛОЙНЫЙ (27. С. 231)
 Первый слой:

Гипс (инертный, толченый, просеянный)

1,0
Проклейка (10%-ный водный раствор животного клея до консистенции  шпатлевки)
0,5—0,7
На теплой проклейке замешать гипс и шпателем нанести на лицевую поверхность доски. Просушить.
Второй слой:

Гипс (инертный)
0,75 (3/4)
Мел
0,25 (1/4)
Проклейка (2%-ная) до консистенции      шпатлевки
0,5 — 0,7
Смесь гипса и мела замешать на проклейке и шпателем нанести на первый слой грунта. Просушить.
Третий слой:

Гипс (инертный)
0,5 (1/2)
Мел
0,5 (1/2)
Проклейка (8%-ная) до консистенции     шпатлевки
0,5—0,7
Смесь гипса и мела замешать на проклейке и шпателем нанести на второй слой. Хорошо просушить и зачистить пемзой с водой.

Методика подготовки досок современными мастерами для работы по ним яичной темперой мало, чем отличается от вышеописанной:

1. Проклеить доску горячей (50— 60 °С) 15%-ной проклейкой, просушить.
2. Наклеить на доску паволоку (серпянку или старый редкий холст), используя для этого ту же проклейку.
3. На теплой клеемасляной эмульсии (I.18) замешать мел (сухой, просеянный) до консистенции сметаны — получить левкас.
4. Несколько слоев (три-пять) теплого левкаса шпателем нанести на лицевую сторону доски, давая просохнуть каждому предыдущему слою перед нанесением последующего. Последний слой шлифовать ножом, хвощом, пемзой или наждачной бумагой.
I.18. ГРУНТ —ЛЕВКАС (ЭМУЛЬСИОННЫЙ)

Проклейка (15%-ный водный раствор животного клея)

1,0 (1 л)
Масло льняное (вареное, олифа) (одна чайная ложка)
0,005

Мел (до рабочей консистенции)
2,0—2,5
В горячую проклейку при непрерывном ее промешивании ввести по каплям олифу. Затем в противне шпателем затереть на этой эмульсии левкас нужной для работы консистенции.

Грунту-левкасу после его приготовления следует дать постоять несколько часов — дать гипсу, мелу и всему остальному пропитаться связующим. Доску необязательно крыть холодным левкасом. Теплым (затомленным в водяной бане) крыть даже лучше: легче работать по поверхности и шпателем, и кистью.

Современные мастера иногда употребляют и левкас на основе густотертых масляных белил с толченым фарфором.

I.19. ГРУНТ —ЛЕВКАС МАСЛЯНО-ФАРФОРОВЫЙ

Белила (свинцовые, густотертые)
1,0
Проклейка (15%-ный водный раствор животного клея, холодный, желе)

1,0
Толченый фарфор или фаянс
1,5—2,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,7—1,0
Шпателем в противне перетереть белила с клеевым желе. Толченый фарфор или фаянс замочить водой — сделать кашицу. Затем эту кашицу добавлять в масляно-клеевое желе и хорошо перетереть, получив однородный по составу левкас. Перед нанесением часть левкаса довести водой до рабочей консистенции. Холодный левкас кистью наносить на поверхность.

I.20. ПОДГОТОВКА ДОСОК И ИХ ГРУНТОВКА (81. § 113—121)

Хорошо просушенные и выдержанные доски из липы или ивы (мягкие несмолистые породы), имеющие не очень гладкие поверхности, прокипятить в котле с чистой водой и хорошо просушить при нормальной комнатной температуре. (Такие доски никогда не потрескаются и не выгнутся, не покоробятся.)
 Три раза доску со всех сторон (лицевую, оборотную, торцы и бока) прокрыть раствором горячего пергаментного клея
 (то есть клея животного, вываренного из обрезков овечьих и козьих шкур). Изъяны на доске (дырки от сучков, выбоины и др.) заделать опилками, замешанными на этой же проклейке. После каждого проклеивания доски (покрытия клеем) ее надо просушить.
На наборной доске большого формата на места сочленений наклеить полоски тонкого старого холста: опустить полоски в проклейку, каждую слегка отжать, наложить на щель и разровнять. Просушить. Такими же полосками и кусочками холста, поступая с ними аналогично, оклеить всю лицевую сторону доски. Просушить в течение 2 дней, после чего скребком немного выровнять поверхность
.
Грунт. Грубый просеянный гипс
 затереть деревянным шпателем в противне или на доске с 15%-ной проклейкой, которой проклеивали доску; получив гипсовую шпатлевку, зашпатлевать ею доску со всех сторон (лицевую, оборотную, торцы и бока). Дать подсохнуть.

Затем этот же состав (гипсовую шпатлевку) разбавить горячей водой до консистенции, позволяющей наносить его  на  предыдущий слой  щетинной кистью. Этим составом нанести на доску со всех сторон (включая торцы и боковины) еще три-четыре слоя. На лицевую и оборотную стороны слои наносить так, чтобы кисть шла перпендикулярно ходу кисти слоя предыдущего. На лицевую сторону доски слои наносить потолще. Каждому слою грунта дать несколько подсохнуть (схватиться), чтобы он не полз под кистью при нанесении последующего.

Дать этому грубому грунту просохнуть в течение 2—3 дней. Затем скоблить его скребком,  чтобы выровнять
.

«Тонкий» грунт. Гипс хорошего качества залить с избытком водой и выдерживать его в воде в течение месяца, ежедневно ее меняя, «чтобы гипс погасился и из него ушло все тепло... Он станет мягким как шелк» (81. § 116)
.

Слить воду, сделать из гипса «хлебцы» и дать им высохнуть. Необходимое для работы количество «хлебцев» положить в воду, дать им ею напитаться и, не добавляя больше воды, в ступке или курантом на каменной или стеклянной плите растереть их в тонко измельченную массу.

Из этой массы опять сделать «хлебцы» и из каждого, завернув его в полотно, хорошенько отжать воду (сколько возможно).

 Нарезать «хлебцы» тоненькими ломтиками, положить их в какую-либо посуду и залить проклейкой. Размять гипс руками, получить тестообразную массу. Наполнив ею горшок, поставить в водяную баню (в котел с горячей водой). Когда гипс разогреется, промазать всю доску (и торцы, и бока) этим составом, нанося его щетинной кистью и притирая пальцами и ладонью (чтобы лучше его соединить со слоем грубого гипса). Затем кистью нанести следующий слой, дать подсохнуть (чтобы при последующем покрытии он не полз под кистью). И так нанести не менее восьми слоев. На лицевой стороне доски — слои потолще, каждый раз менять направление хода кисти — перпендикулярно к нанесенному   предыдущему.

Покрытие всеми этими слоями грунта следует произвести в один прием, не прерывая работы.

Дать грунту высохнуть в течение не менее 2—3 суток (лучше дольше) при нормальной комнатной температуре. Затем тампоном с размельченным углем затамповать лицевую поверхность доски и разровнять угольную пыль мягкой кистью или кистью из перьев. Плоским железным скребочком, сметая перед ним этой кистью излишек угля (угольной пыли) и соскобленный гипс, пройти, выравнивая грунт, несколько раз (боковины — один), получив белую и ровную, как слоновая кость, поверхность.

Небольшие доски можно грунтовать в два-три слоя грунтом только из тонкого гипса
.

Покрытие яичной темперы лаком. Лаки предохраняют красочный слой яичной темперы от внешних воздействий: от сырости воздуха, пыли и т. д. Кроме того, краски ее под лаком приобретают глубину, прозрачность, интенсивность...

В настоящее время есть большое количество быстросохнущих покрывных лаков, которые применяются для покрытий масляной живописи. Некоторые из них, такие, как копаловый, могут быть с успехом использованы для покрытия красочного слоя желтковомасляной темперы. Он по высыхании не белеет (в его слое не появляется белого помутнения), впоследствии мало желтеет.

Не следует работы, выполненные желтково-масляной темперой, покрывать лаком даммарным или акрилфисташковым: вероятнее всего, они побелеют. Гарантировать, что этого не произойдет, нельзя.

Можно пользоваться лаком пентафталевым, но с большой осторожностью, покрывать им только хорошо просохший красочный слой (если есть возможность, лучше этим лаком работу не покрывать).

Перед покрытием красочного слоя яичной темперы лаком его следует осмотреть:  нет ли участков, слабо закрепленных связующим. Если таковые имеются, их следует мягкой кистью покрыть один-два раза эмульсией, разведенной наполовину водой. Но эту операцию следует проводить осторожно: не перенасыщать красочный слой эмульсией, не доводить поверхность до блеска.

Русские иконописцы перед нанесением лака (вареного масла, олифы) не крыли красочный слой ни желатиной, ни белком яйца. По словам Д. И. Киплика, западноевропейские мастера для выравнивания тянущей способности красочного слоя желтковой темперы покрывали его поверхность 4%-ным раствором желатины, которая изолировала темперный красочный слой от лака. Последний при надобности можно было легко снять, так как желатину растворители лака не растворяют. Красочный слой желтковой темперы покрывали желатиной и тогда, когда намеревались продолжать работу маслом.

В последние годы в химико-технологической лаборатории ВНИИР разработан покрывной алкидносиликоновый лак для яичной темперы марки АКО (на основе кремнийорганических смол). Пленки лака АКО обладают высокой твердостью, прочностью на удар и малым водопоглощением (4— 6 %), имеют более высокую атмосферо-, свето- и влагостойкость в сравнении с пленками лаков на основе натуральных смол (даммара, мастике).

Лак АКО наносится кистью или тампоном, скорость его высыхания оптимальна, но может и регулироваться. Покрытие лаком АКО работ, выполненных яичной темперой, может осуществляться после полного высыхания красочного слоя при отсутствии в нем даже минимального количества влаги. Лак АКО в настоящее время широко используется в реставрационных работах ВНИИР и ряда других организаций. Он дает хорошие и стабильные во времени результаты (29. С. 34—35).

В недавнем еще прошлом (в конце XIX в.) русские мастера иконы покрывали олифой следующим образом: в горизонтальном положении лицевую сторону заливали слоем олифы толщиной в 3—5 мм. Через каждые 20—30 минут ладонью руки перемешивали и выравнивали ее на поверхности иконы. Когда олифа загустевала, „вставала", излишек ее ладонью снимали с поверхности, пока на последней не оставалась тонкая и ровная пленка (с руки олифу снимали ножом или щепкой). Затем, подождав 20—30 минут, еще раз выравнивали пленку олифы ладонью руки.

На следующий день ставили работу вертикально, лицом к свету (в темноте олифа сильно желтеет) и просушивали ее в таком положении несколько месяцев, чтобы дать олифе полностью высохнуть
.

Русские иконописцы после этого иногда покрывали икону еще так называемой политурой (раствором шеллака в спирте).

В более позднее время работы, выполненные яичной темперой, крыли быстросохнущими маслами и лаками.
I.21. ПОКРЫВНОЙ ЛАК ДЛЯ ЯИЧНОЙ ТЕМПЕРЫ

Олифа (натуральная)
1,0
Даммарный лак
0,7
Воск
0,3
Копаловый лак
1,0
Лаки смешать между собой в каком-либо сосуде, затем опустить туда же измельченный (мелко наструганный) воск. Взбалтывая содержимое сосуда, развести в смеси лаков воск. После этого влить в сосуд олифу и все его содержимое хорошо взболтать (перемешать).

Крыть лак следует мягкой кистью. Когда он высохнет, заполировать его лезвием ножа или шпателем.

Лак для покрытия красочного слоя яичной темперы можно получить из шеллака, растворив его в спирте.

I.22. ПОЛИТУРА (РАСТВОР ШЕЛЛАКА В СПИРТЕ)

Шеллак (белый)
1,0—1,5
Спирт
10,0
Шеллак засыпать в сосуд со спиртом, дать постоять несколько часов, затем взбалтывать до получения единообразной жидкости (без сгустков).

Работы, выполненные желтково-масляной темперой, покрывают политурой и в настоящее время. Но для этого красочный слой их должен быть совершенно сухим. Хранить и экспонировать такие работы следует только в сухих помещениях, в помещениях с влажным воздухом лак мутнеет.

Перед тем, как покрыть всю работу олифой или лаком, позолоченные места ее (позолоту) крыли политурой.

Яичной (желтковой) темперой писали (и пишут в настоящее время) главным образом на досках, специально их для этого приготавливая. Но начиная с конца XIX и первую половину XX века довольно много писали и на стенах, но, как правило, не непосредственно по штукатурным поверхностям, а по холстам, наклеенным на эти поверхности и уже потом загрунтованным.
I.23. ТРЕХСЛОЙНЫЙ ГРУНТ ДЛЯ ХОЛСТА ПОД ЖЕЛТКОВУЮ И ЦЕЛЬНОЯИЧНУЮ ТЕМПЕРЫ (27. С. 231)

Первый слой:

Проклейка (желатинная, 5%-
ная)

1,0
Мед
0,05 (1/20)
Масло касторовое
0,05 (1/20)
Масло льняное (сырое)
0,5 (1/20)
Белила масляные (свинцовые или цинковые, густотертые)
0,5 (1/20)
В прокипяченную горячую проклейку при интенсивном ее промешивании влить мед. Льняное масло смешать с белилами и туда же вмешать касторку. Все хорошо размешать до получения единообразной массы.

Для лучшего смешения компонентов каждый перед введением его в проклейку подогреть.
Второй слой:

Проклейка желатинная (4—5%-ная)

1,0

Мед
0,04 (1/25)
Касторовое масло
0,04 (1/25)
Масло (льняное, сырое)
0,8 (4/5)
Масляные белила (свинцовые или цинковые, густотертые)
0,8 (4/5)
Приготовление грунта для второго слоя идентично вышеописанному (для первого слоя). Грунт прокипятить.
Третий слой:

Проклейка желатинная (3%-ная)

1,0
Масло (льняное, сырое)
1,0
Масляные белила (свинцовые или цинковые, густотертые)
1,0
Смешать белила с маслом и затем ввести их в проклейку. Грунт прокипятить.

Для выполнения больших объемов работ по росписи архитектуры (панно, плафоны и др.) не всегда представляется возможным и целесообразным использование казеиново-масляной темперы промышленного производства или приготовление ее по вышеприведенной рецептуре (I. 1—3). Для этих целей можно с успехом применить более простые по рецептуре эмульсионные краски, использовав для их приготовления как менее дефицитные, так и менее дорогостоящие материалы. Краски эти, правда, стоят по своим свойствам ближе к клеевым, но, имея в своем составе эмульсионное связующее, являются эмульсионными, дают матовый и вполне атмосферостойкий  красочный  слой.

I.24. СОСТАВ КОЛЕРА (КРАСКИ) С ДОБАВЛЕНИЕМ ЭМУЛЬСИИ

Колер, или краска (водная паста пигментов или пигмента)
1,0

Эмульсия (казеиново-масляная)

0,1—0,2
Вода (до рабочей консистенции)
0,2—0,5
Незаклеенный колер (водную пасту пигментов) развести водой до консистенции жидкой сметаны, затем добавить в него эмульсию. Если загустеет слишком сильно — еще воды. Сделать пробу — накраску. Подсушить, проверить на прочность красочного слоя. При необходимости добавить еще эмульсии и вновь проверить. Таким образом приготовить все необходимые колеры к работе. Если же в течение работы колеры загустели, разжижить их до рабочей консистенции смесью эмульсии с  проклейкой, взятых в соотношении 1:1 и затем разбавленных наполовину водой. Если же речь идет о приготовлении красок, то в каждую водную пасту пигмента добавить оптимальное расчетное количество эмульсии и краску хорошо перемешать. Пользоваться краской как обыкновенной темперой, разжижая ее при необходимости водой на палитре и смешивая с другими.

I.25. ЭМУЛЬСИЯ НА ОСНОВЕ КАЗЕИНОВОГО КЛЕЯ С ОЛИФОЙ (40. С. 95)

Проклейка казеиновая (15%-ный раствор казеинового клея с введенным антисептиком)

1,0
Олифа (натуральная)
0,15
Вода
0,3
Казеиновую проклейку подогреть до 60—70° С (или составить ее заново) и затем, интенсивно ее промешивая, тонкой струей влить в нее олифу. Тщательно все перемешать — до полного исчезновения капелек олифы с поверхности состава. Влить воду и размешать эмульсию. После охлаждения пользоваться ею как проклейкой — добавлять в колеры
.

Методика приготовления и пользования красками на основе эмульсий (I.25; I.26; I.27) идентична описанной в I.24, рецептура же эмульсий и их приготовление несколько иные.

I.26. ЭМУЛЬСИЯ НА ОСНОВЕ ЖИВОТНОГО КЛЕЯ И ОЛИФЫ (56. С. 106)

Клей (животный)
1,0
Мыло хозяйственное (40%-ное)
0,2—0,3
Олифа (натуральная)
1,0
Формалин
0,15
Вода
8,0—9,0
В металлической посуде мелко раздробленный клей залить (на 12—16 часов) 2 л воды. В набухший в воде клей настругать мыло и, добавив еще 2 л воды, поставить посуду на огонь—полностью растворить клей и мыло. В полученный состав ввести олифу, и все тщательно размешать до полного исчезновения капелек олифы с поверхности состава. Затем в сильно загустевшую эмульсию влить оставшееся расчетное количество воды и еще раз ее тщательно промешать
.

Эмульсией пользоваться как проклейкой, добавляя ее в колеры и краски в пределах 0,05—0,1 объема колера. В случае загустевания колеров в течение работы способы разжижения см. в I.24.
I.27. ЭМУЛЬСИЯ НА ОСНОВЕ НАТУРАЛЬНОГО ВОСКА, ЖИВОТНОГО КЛЕЯ И ОЛИФЫ (73. С.17)
.

Воск (натуральный)
0,8
Мыло (хозяйственное, 40%-ное)
0,3
Клей животный
0,3
Олифа натуральная
1,0
Нашатырный спирт (25%-ный водный раствор аммиака)
0,1
Формалин
0,15
Вода
8,0
В металлической посуде мелко раздробленный клей залить (на 12—16 часов) 2 л воды. Когда клей набухнет, в другой посуде залить 2—3 л горячей воды, мелко наструганные в нее воск и мыло и дать немного (30—60 минут) постоять. Затем в посуду с клеем влить содержимое второй посуды и, добавив в нее еще 5—7 л воды, поставить на огонь — растворить клей, мыло и воск. В полученный состав ввести олифу и нашатырный спирт. Все тщательно промешать. Если при растирании эмульсии в пальцах в ней чувствуются частички воска, добавить еще немного (обычно несколько капель)   нашатырного спирта. В эмульсию влить оставшееся количество воды. Все хорошо размешать
.
Пользоваться эмульсией как проклейкой, добавляя ее в колеры и краски в пределах 0,05—0,1 объема колера.

В случае загустения колеров смотри способы их разжижения в I.24.

Грунты под темперы. Вновь оштукатуренные архитектурные поверхности или наклеенный на них новый холст
 можно прогрунтовать, покрыв их один или два раза 5—10%-ной проклейкой (5—10%-ным раствором желатины
 животного или казеинового клея), или 5—10%-ным раствором алюмокалиевых квасцов, или обезжиренным молоком, или цельным молоком, разбавленным водой в соотношении 1:3. Эти составы в достаточной степени выравнивают и, главное, ослабляют тянущую способность штукатурки и холста (загрунтовывают их поверхность). По ней можно вполне успешно работать темперными красками.

Эти же поверхности можно вполне загрунтовать и разбавленными водой эмульсиями, на которых затирают краски темперы. Но лучше в эти растворы добавить некоторое количество сухих цинковых белил или мела (в зависимости от необходимости получить ту или иную их укрывистость). Можно эти поверхности загрунтовать и разжиженным скипидарным или спиртовым лаком. Все эти составы дадут в достаточной степени прочные и эластичные грунты.

Для казеиново-масляной и яично-масляной (и яично-лаковой) темпер можно использовать и эмульсионные грунты, которые применяются при работе масляными красками (см. раздел VIII «Масляные краски»).

При подготовке холста под любой грунт он обязательно должен быть один-два раза покрыт 5% -ной или 10%-ной проклейкой из желатины, животного или казеинового клея (I.4, I.15). Этого можно не делать только в том случае, если тонкий холст перед наклейкой его на архитектурную плоскость весь погружался в раствор проклейки, затем слегка отжимался и наклеивался на плоскость.

В любом случае после проклейки холст должен быть просушен, его следует слегка прочистить наждачной бумагой и приступить к грунтовке.

I.28. КАЗЕИНОВО-МАСЛЯНЫЙ ГРУНТ (35.  С.84)

Казеин (сухой, кислотный)
1,0
Масло (льняное, вареное)
3,0—5,0
Нашатырный спирт
0,5
Цинковые белила (сухие)
10,0
Вода
25,0—30,0
или

Казеиново-масляная эмульсия

1,0
Цинковые белила (сухие)
1,0
Вода
2,0—2,5
В противне шпателем затереть цинковые белила на половине расчетного количества воды. Слить водный раствор белил (жидкую пасту) в какую-либо посуду и, интенсивно их промешивая, влить в них тоненькой струйкой эмульсию. Хорошо размешать, влить оставшееся расчетное количество воды и процедить грунт через сито.

Хорошим грунтом под эмульсионные краски можно считать купоросный грунт, который имеет два состава, и их наносят поочередно на оштукатуренные поверхности, предназначенные под роспись. Вначале стену (особенно старую штукатурку) следует покрыть первым составом, так называемой травянкой, затем непосредственно грунтом. Однако при грунтовке наклейного холста покрытие поверхности его травянкой исключается.
I.29. КУПОРОСНЫЙ ГРУНТ «ТРАВЯНКА» (73. С.12)

Медный купорос
0,4—0,5
Клей (животный)
0,25
Вода
10,0
Предварительно размельченный медный купорос развести в 2 л горячей воды, использовав для этой цели деревянную или керамическую емкость (посуду). В другой посуде в 1 или 2 л горячей воды замочить мелко раздробленный клей. Затем поставить эту посуду на огонь, растворить клей в воде
. После этого содержимое второго сосуда влить в первый, добавить остальное расчетное количество воды и все тщательно размешать. Остудив и процедив грунт «травянку» через мелкое сито или марлю, его можно пускать в работу
.

I.30. КУПОРОСНЫЙ ГРУНТ (73. С. 12)

Медный купорос
0,6—0,7

Мыло (хозяйственное, 40%-ное)
0,3
Клей (животный, плиточный или в гранулах)
0,2
Олифа (натуральная)
0,1
Вода
6,0—7,0
Мел (меловая паста)
1,5—2,0
Медный купорос развести в 2 л горячей воды, использовав для этой цели деревянную или керамическую емкость (посуду). В другой посуде в 1 или в 2 л горячей воды замочить мыло и клей. Поставить эту посуду на огонь — растворить клей и мыло. После этого в раствор клея и мыла ввести олифу. Все тщательно размешать. Затем в посуду с растворенным купоросом струей влить горячую смесь клея, олифы и мыла
. Все тщательно размешать, добавить остальное расчетное количество воды и еще раз размешать. Процедить через мелкое сито или марлю и остудить. Хранить, как и «травянку», только в деревянной, стеклянной, керамической или не имеющей сколов эмалированной посуде.

По мере надобности в расчете на 1 день работы, в какую-либо посуду отлить необходимое количество этого грунта, добавить в него мел из расчета на 1 объем грунта 0,25—0,3 объема меловой пасты или 2,5—3 кг на десятилитровое ведро грунта (а, в общем, до рабочей консистенции, чтобы грунт был в достаточной степени укрывист). Тщательно все промешать, процедить, и грунт готов к работе
.

Хорошими купоросными грунтами под клеевые краски являются и грунты, которые в настоящее время широко применяются в отделочных работах, но несколько отличаются по рецептуре от вышеописанного.
I.31. КУПОРОСНЫЙ ГРУНТ (56. С. 92)

Медный купорос
0,12—0,25
Мыло (хозяйственное, 40%-ное)
0,25
Клей (животный, плиточный или в гранулах)
0,2
Олифа (натуральная)
0,03—0,06
Мел (меловая паста)
2,0 —4,0
Вода (до рабочей консистенции)
8,0 —9,0
Способ приготовления этого грунта и методика его использования идентичны описанным в I. 30.

Хорошие результаты дает в работе и казеиново-масляный (эмульсионный) грунт.

I.32. КАЗЕИНОВО-МАСЛЯНЫЙ (ЭМУЛЬСИОННЫЙ) ГРУНТ (40. С. 79; 56. С. 89)

Проклейка казеиновая (10%-ный водный раствор клея)

1,0
Олифа (натуральная)
0,04—0,05
Мел (меловая паста)
0,6 —0,8
Вода (до рабочей консистенции)
0,3 —0,4
В подогретую до 50—60° С проклейку ввести олифу
. Полученную эмульсию влить в меловую пасту, и все тщательно перемешать. Затем полученную массу довести водой до рабочей консистенции. Процедить через мелкое сито (или марлю).

Можно приготовить грунт и на основе алюмокалиевых квасцов.
I. 33. КВАСЦОВЫЙ ГРУНТ (56.  С. 91)

Квасцы (алюмокалиевые)
0,16—0,18
Мыло (хозяйственное, 40%-ное)
0,25
Клей (животный, плиточный или в гранулах)
0,2
Олифа (натуральная)
0,03
Мел (меловая паста)
1,0—3,0
Вода (до рабочей консистенции)
8,0—9,0
В металлической посуде в 2—3 объемах воды замочить клей. После того, как он набухнет (через 12—16 часов), настругать в этот же сосуд с клеем мыло и, добавив еще 2 объема воды, поставить посуду на огонь, полностью растворить мыло и клей. В полученный состав тоненькой струей ввести олифу
 и затем таким же образом разведенные предварительно в 2 объемах теплой воды квасцы. В полученный грунт ввести оставшееся расчетное количество воды и все тщательно размешать.

По мере надобности отлить необходимое количество грунта в какую-либо посуду и добавить туда меловую пасту: для первого слоя огрунтовки меньшую, для второго, учитывая укрывистость, большую. Процедить через мелкое сито (или марлю).

При желании этот грунт можно сделать цветным, добавив в него то или иное количество паст пигментов.

Все вышеописанные грунты эмульсионные, так как в их состав входят два связующих — клей и масло. Они быстро сохнут и дают матовую поверхность, как клеевые краски, но у них есть эластичность, достаточная жизнеспособность и плотность слоя, что уже присуще покрытиям на основе масел. Грунты составов, описанных в I. 28, I. 30, I. 31, I. 32, I. 33, можно использовать и для грунта холстов, натянутых на подрамник.

После покрытия грунтами I. 30, I. 31, I. 32 и I. 33 не позже, чем через сутки, загрунтованная поверхность должна быть покрыта (окрашена) фоновым тоном или вся прописана в один слой эмульсионными красками; в противном случае грунт перестоит и по нему уже трудно будет писать или окрасить его каким-либо тоном, так как колер будет плохо приставать к грунту, скатываться, собираться на окрашиваемой поверхности в капли и т. д.

Подготовка оштукатуренных архитектурных поверхностей. Прежде чем по штукатурной поверхности писать эмульсионными (темперными) красками, ее следует к этому подготовить:

1. Осмотреть и простучать всю поверхность: нет ли на ней трещин, выбоин, отставания слоя штукатурки от кладки и т. д. (Особенно это следует сделать в отношении старой штукатурки.) Всю отставшую штукатурку сбить и пригласить штукатура для ее ремонта.

2. Всю старую окраску удалить скребком (смачивая стену) или просто смыть кистью (маховиком) до штукатурки. Просушить (дать высохнуть).

3. «Расшить» (расширить) шпателем или ножом все имеющиеся на поверхности стены трещины. Промыть их водой.

4. Заделать (заштукатурить) известково-песчаным раствором эти трещины и щели. Это лучший вариант мелкого ремонта и подготовки архитектурных оштукатуренных поверхностей для нанесения на них грунта.

Идеальным было бы перетереть всю плоскость после ремонта. Есть и еще способы мелкого ремонта штукатурных поверхностей, которые в практике имеют широкое распространение — это подмазка и шпатлевание щелей и выбоин специально для этих целей приготовляемыми составами, шпатлевками и подмазками.

В этом случае следует: проделав три первые операции, о которых речь шла выше, одним из составов грунтов (в купоросном — «травянкой», другие — разбавив на одну треть водой и не добавляя в них мел) тщательно прогрунтовать все трещины, щели и выбоины. Дать просохнуть. После этого затереть в противне на том или ином составе грунта (I. 30—33) мел, приготовив тем самым шпатлевку-подмазку, шпателем зашпатлевать ею все трещины и выбоины. Дать шпатлевке высохнуть, зачистить трещины (места ремонта) наждачной бумагой и, если поверхность выровнялась вполне, подгрунтовать места ремонта. Если не выровнялась, то после подгрунтовки подшпатлевать еще раз.  Зачистить и  вновь подгрунтовать.

Отремонтированную таким образом поверхность можно грунтовать. Следует учесть, что весть ремонт поверхности следует вести одним составом грунта с начала до конца.

I. 34. ШПАТЛЕВКА-ПОДМАЗКА НА ОСНОВЕ КУПОРОСНОГО ГРУНТА (40. С.83)

Купоросный грунт

1,0
Проклейка (10%-ный водный раствор животного клея)

0,15—0,2
Мел или смесь мела с гипсом
, взятые в соотношении 2:1 (до рабочей консистенции)
2,0—3,0
В грунт влить проклейку, все тщательно размешать, и на этом, более крепком (с большим содержанием клея) составе замешать (шпателем в противне) шпатлевку нужной консистенции.

I.35. ШПАТЛЕВКА-ПОДМАЗКА НА ОСНОВЕ КАЗЕИНОВО-МАСЛЯНОГО (ЭМУЛЬСИОННОГО) ГРУНТА (40. С. 83)

Казеиново-масляный грунт

1,0
Проклейка казеиновая (10%-ный водный раствор казеинового клея)

0,15—0,2
Мел или смесь мела с гипсом, взятые в соотношении 2:1 (до рабочей консистенции)
2,0—3,0
Методика приготовления шпатлевки-подмазки идентична описанной в  I.33.

I.36. ШПАТЛЕВКА-ПОДМАЗКА НА ОСНОВЕ КВАСЦОВОГО ГРУНТА (40. С. 83, 84)

Квасцовый грунт

1,0
Проклейка (10%-ный водный раствор животного клея)

0,15—0,2
или 
Клейстер (10% — 15%-ный
 водный раствор муки, мучной пыли, крахмала, декстрина)
0,3—0,4
Мел или смесь мела с гипсом, взятые в соотношении 2:1 (до рабочей

консистенции)
2,0—3,0
Методика приготовления этой шпатлевки-подмазки идентична описанной в I.33.

I.37. ГИПСОМЕЛОВАЯ ПАСТА-ПОДМАЗКА (40. С. 83)

Гипс
1,0
Мел
2,0
Проклейка (5%-ный водный раствор животного клея
) до рабочей консистенции
1,0—2,0
Всухую смешать гипс с мелом, затем брать необходимое количество этой смеси и в противне, вливая в эту смесь проклейку, замешивать пасту-подмазку необходимой для работы консистенции. Величина порции смеси гипса с мелом берется из расчета расхода свежеприготовленной пасты-подмазки в течение 30—40 минут.
I.38. ГИПСОМЕЛОВАЯ ШПАТЛЕВКА (40. С. 84)

Проклейка (10%-ный водный раствор животного клея
)
1,0
Мыло (5%-ный раствор в воде)
0,2
Смесь гипса с мелом, взятые в соотношении   1:3 (до рабочей консистенции)
2,0—3,0
В металлическую посуду с расчетным количеством горячей воды настругать мыло и, поставив ее на небольшой огонь, растворить мыло в воде. Затем в горячую проклейку (I.15) влить мыльный раствор.

Приготовление непосредственно шпатлевки идентично описанному в I.36.

I.39. ЭМУЛЬСИОННАЯ ГИПСОВАЯ ИЛИ МЕЛОВАЯ ШПАТЛЕВКА (40. С. 85)

Проклейка (15%-ный водный раствор животного клея)

1,0
Олифа  (натуральная)
0,02
Гипс, или мел, или их смесь в соотношении 1:1 (до рабочей консистенции)
2,0—3,0
В горячую проклейку (о приготовлении см. в I.2) ввести олифу
. На полученной эмульсии (шпателем в противне) затереть мел до получения шпатлевки нужной консистенции. Гипс или смесь его с мелом следует затирать в количестве, необходимом для работы шпатлевкой в течение 30—40 минут.

I.40. ЭМУЛЬСИОННАЯ ШПАТЛЕВКА (56. С. 95)

Проклейка (15%-ный водный раствор животного клея)

1,0
Олифа (натуральная)
0,05
Мыло (хозяйственное, 40%-ное)
0,05
Мел (до рабочей консистенции)
2,0—3,0
В металлической посуде в 1—2 объемах воды замочить (на 12—16 часов) мелко дробленый клей и наструганное мыло. По прошествии этого времени (когда клей и мыло набухнут и несколько растворятся в воде), посуду поставить на огонь и получить раствор мыла и клея. Затем ввести в него олифу
 и промешивать состав до получения эмульсии — до исчезновения олифы с поверхности состава. Таким же образом ввести в эмульсию и остальное расчетное количество воды. Остудив эмульсию, вливая ее небольшими порциями в мел, в противне шпателем замешать шпатлевку необходимой рабочей консистенции.
II КЛЕЕВЫЕ КРАСКИ

Клеевые краски — один из древнейших материалов, который наряду с красками на естественных эмульсиях применялся в стенописи в течение многих тысячелетий.

В качестве связующего этих красок в на​стоящее время используется главным об​разом животный и растительный клеи. В процессе вываривания различного рода отходов мясной и кожевенной промыш​ленности получают так называемый сто​лярный клей (плиточный или в гранулах); разваривая зерна пшеницы или ржи (при​готавливая отвар из этих зерен),— расти​тельный клей; чаще для его изготовления пользуются клейстером из их муки.

Основной недостаток клеевых красок — относительно малая атмосферостой​кость их красочного слоя, который в силу целого ряда причин довольно быстро те​ряет свежесть и яркость. В помещениях же влажных, с перепадом температуры, с неизбежным в этих случаях конденсатом влаги на наружных стенках, клей (связующее красок) разрушается (загнивает, теряет до​вольно быстро клеящую способность, чернеет и т. д.). Красочный слой начинает шелу​шиться и отслаивается — росписи приходят в полную негодность. Но в помещениях сухих и светлых росписи клеевыми красками долгие годы сохраняют бархатистость, легкость и красоту тонов. Если учесть несложность приготовления самих красок, удобство работы ими, недефицитность и малую стоимость материалов, употребляемых в дело, то нетрудно понять, почему эти краски до сих пор еще имеют применение (ил. 11 —14).
Составы клеевых красок (колеров). В стенописи, как правило, применяются клеевые краски, которые готовят непосредственно на объекте работы из сухих пигментов, затирая последние на воде (приготавливая из них цветные водные пасты) и затем из этих паст со​ставляя нужные колеры (нужные по цвету и тону краски) и закрепляя их проклейкой (рас​твором клея в воде).
II.1. КОЛЕРЫ С ДОБАВЛЕНИЕМ ЖИВОТНОГО КЛЕЯ

Колер (незаклеенная водная паста пигментов)
1,0
Проклейка (10—15%-ный водный раствор животного клея)

0,15—0,2

Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,5
Формалин

0,02—0,05
Из водных пигментных паст составить необходимый колер, развести его водой до состояния жидкой сметаны, затем ввести в него 15—20% проклейки. Сделать пробу—накраску. Подсушить. Попробовать на заклеенность — провести тыльной стороной ладони по накраске, и, если колер не оставляет следа краски на коже, не отмеливается, колер годен к работе. Если отмеливается, добавить еще проклейки. Если на накраске колер потускнел, «замер» и имеет темный ореол по краям — колер переклеен. В этом случае следует в него добавить незаклеенного колера и проверку провести всю сначала.

Подобным образом приготовить все колеры.

Клеевые краски с добавлением растительного связующего (клейстера) менее атмосферостойки, чем с добавлением клея животного, но дают более бархатистые, мягкие тона.

II.2. КОЛЕР С ДОБАВЛЕНИЕМ РАСТИТЕЛЬНОГО КЛЕЯ (КЛЕЙСТЕРА)

Колер (незаклеенная водная паста пигментов)
1,0
Клейстер (5—10%-ный раствор муки или мучной пыли в воде)

0,2—0,3
Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,5
Формалин
0,02—0,05
Приготовление колеров с заклеиванием их клейстером идентично выше описанным, когда речь шла о колерах с добавлением животного клея (II.1), но клейстера в колерах будет больше, чем животного клея.

II.3. ПРОКЛЕЙКА-КЛЕЙСТЕР — 10%-НЫЙ ВОДНЫЙ РАСТВОР РАСТИТЕЛЬНОГО КЛЕЯ

Мука (или мучная пыль)

1,0
Вода
9,0
В металлической посуде расчетное количество муки
 (или ее пыли) развести в 1—2 объемах холодной воды. Тщательно размешать до полного исчезновения комочков. В другой посуде вскипятить оставшееся расчетное количество воды (8—9 объемов) и в нее, при непрерывном помешивании, тоненькой струйкой влить раствор муки в холодной воде. Поставить посуду на небольшой огонь и, промешивая ее содержимое, не давая ему закипеть и пригореть, довести состав до однородной, довольно прозрачной массы
. Клейстер готов. Несколько его остудив, процедить через мелкое сито или марлю, сложенную в 2—3 слоя (для этой же цели можно использовать и капроновый чулок). Клейстер можно пускать в дело — заклеивать им колеры.

Клеевые краски можно приготовить и на смешанном связующем, использовать для их закрепления совместно животный и растительный клей. Красочный их слой будет иметь качества, присущие краскам как на одном, так и на другом связующем.

II.4. КОЛЕР НА СМЕШАННОМ (ЖИВОТНО-РАСТИТЕЛЬНОМ) СВЯЗУЮЩЕМ

Колер (цветная водная паста пигментов)
1,0
Проклейка (10%-ный водный раствор животного клея)

0,08—0,1
Клейстер (10%-ный водный раствор муки или мучной пыли)

0,08—0,1
Формалин
0,02—0,05

Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,5

В незаклеенный колер добавить проклейку и тщательно его перемешать. Затем тем же порядком ввести в колер клейстер. Сделать пробу-накраску и, убедившись, что нет ни отмеливания, ни переклеенности колера, пускать его в работу. Можно поступить и так: смешать проклейку с клейстером и этой смесью  пользоваться для  заклеивания Клеевые краски с казеиновым клеем в качестве связующего не имеют столь широкого употребления в стенописи, какое получили краски на животном (особенно) и растительном клеях, а также на смешанном связующем. Это вызвано тем, что при работе клеевыми казеиновыми красками требуется ежедневно отливать необходимое на день количество незаклеенных колеров, заклеивать их (то есть добавлять в них нужное количество казеиновой проклейки (I. 4), проверять на заклеенность и т. д. Кроме того, в конце рабочего дня остатки заклеенных колеров следует вылить, на следующий день они уже не пригодны к работе: клей в них разжижается и теряет клеящую способность. К этому еще следует добавить, что при работе с казеиновым клеем колеры можно составлять только из щелочестойких пигментов, так как казеиновый клей — сильная щелочь. И еще — колеры с казеиновым клеем обладают очень сильной текучестью, что затрудняет работу ими.

У клеевых красок с казеиновым клеем есть и достоинства, выгодно отличающие их от красок на животном и растительном клеях: они дают более прочный и более атмосферостойкий красочный слой, а, следовательно, и более долговечный.
Некоторые технологи считают, что этими красками можно писать даже в экстерьере, но при условии, что основания, по которым будет вестись роспись (архитектурные поверхности), должны быть крепкими и сухими.

II.5. КОЛЕР С ДОБАВЛЕНИЕМ КАЗЕИНОВОГО КЛЕЯ

Колер (водная паста пигментов)
1,0
Казеиновая проклейка (10%-ный водный раствор казеинового клея)

0,1—0,15
Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,5
Приготовление (заклеивание) колеров казеиновым клеем идентично описанному в II.1, когда речь шла о заклеивании колеров животным клеем.

Когда в процессе работы клеевые колеры несколько загустевают, их не следует доводить до рабочей консистенции водой, так как они в этом случае теряют заклеенность. Для этой цели следует приготовить 3%-ную проклейку — развести водой ту или иную из вышеприведенных 10%-ных в соотношении 1:2 и только ею и пользоваться.

Подготовка и грунтовка оштукатуренных поверхностей и холста под клеевые краски. Эти процессы идентичны применяемым при работе с красками эмульсионными (темперами) и производятся теми же эмульсионными составами и в том же порядке. Конечно, под клеевые краски не следует грунтовать холсты и штукатурные плоскости разжиженным скипидарным или спиртовым лаком и эмульсионными грунтами, которые применяются при работе масляными красками. Также не следует под клеевые краски класть очень плотные эмульсионные грунты I.23 и I.28.
III ФРЕСКА
Под термином «фреска» понимается письмо по сырому известковому основанию (грунту) красками (пигментами), разведенными водой, без какого-либо связующего, либо красками, имеющими в своем составе известковое связующее (известковое тесто, известковую воду — гидрат окиси кальция).

Термин «фреска» происходит от итальянского выражения «a fresco», или «affresco» — по— сырому, то есть письмо по сырому, еще свежему известковому грунту. Иногда употребляется и выражение «bouone fresco» (ит.), то есть «истинная фреска», чтобы подчеркнуть именно это ее качество — по — сырому, в отличие от «fresco a secco» (ит.) — так называемой фрески по—сухому, которая по существу является просто работой известковыми красками (красками на известковом связующем) по сухой штукатурной поверхности, схватившейся, отвердевшей, но смоченной перед работой. Эти два уточнения («bouone fresco» и «fresco a secco») понадобились потому, что в Италии, где зародился термин «fresko», фреской называют все росписи, в любом материале, которые выполнены в архитектуре. На своей родине термин утвердился к концу XIV века, хотя способ письма по сырому известковому грунту применялся со времен, значительно более ранних, и имел место не только на Апеннинском полуострове.

В Россию термин «фреска» пришел из Италии не ранее XVIII века. Об этом можно судить по тому, что еще в XVI—XVII веках в русских документах он не встречается и о такого характера работах в летописных сводах, уставах и указах писали: «стенное письмо на сыром левкасе». Термином же «стенное письмо» означали все росписи на архитектурных поверхностях, выполненные в любой технике,— будь то роспись по сырому левкасу, на эмульсионном связующем или клеевом.

Фреска была широко распространена в прошлые эпохи. Предполагается, что ее знали в Древней Греции, писали ею в Древнем Риме, Византии, на Руси X—XII веков (в Киеве, Новгороде, Пскове). Многочисленные фрески выполнены в средневековой Западной Европе и на территории нашей страны в XIII—XVIII веках. Бурное и своеобразное развитие она получила в Италии в XIV—XVII веках (ил. 17—48).

В этой технике созданы самые значительные и выдающиеся произведения стенописи. На Руси в ней работали такие мастера, как А. Рублев (около 1360/70 — около 1430) и Дионисий (около 1440 —после 1502/03). В эпоху Возрождения в Италии — Рафаэль (1483—1520), Микеланджело (1475— 1564) и многие другие.
Начиная разговор о фреске как о технике стенописи, сразу же следует сказать, что не было (да и не могло быть) единой техники фрески, то есть единой системы письма по сырому известковому грунту красками (колерами), разбавленными только водой или имеющими в своем составе то или иное количество гидрата окиси кальция (известкового теста или известковой воды). Эта техника, зародившись в глубинах античной культуры, затем была разнесена на весь регион культуры европейской, и естественно, что она за время своего применения разными народами и в течение значительного времени изменялась (модифицировалась) в соответствии с художественными задачами, которые стояли перед мастерами определенной эпохи и региона, исходя из традиций мастерства и свойств местных материалов. Единственное, что характерно для всех ее модификаций — это известковое связующее ее грунтов и красок (колеров). Все остальное представляет калейдоскоп рецептур грунтов, методов их наложения, ассортимента красок, систем письма и т. д. (ил. 17—48).

Не было техники стенописи как системы (исключая отдельные фрагменты или отдельные росписи в малозначимых памятниках), где все элементы росписи с начала и до конца сделаны красками (колерами), разбавленными только водой или имеющими в своем составе известковое связующее, то есть техникой чистой подлинной фрески (bouone fresco). Всегда и у всех народов европейского региона культуры стенописи, начиная с античности и кончая XIX столетием, существовала система стенописи, предполагающая смешение материалов (и отсюда техник), то есть существовала всегда техника стенописи, в которой в той или иной мере, в том или ином сочетании применялись четыре разных материала, которые все вместе и формировали единую технику росписи, основой которой служила фреска (bouone fresco). Эта система письма (техника стенописи)   включала в себя:

а) фреску (bouone fresco, или affresco), то есть письмо по сырому известковому основанию красками без связующего — колерами, разбавленными только водой или имеющими в своем составе то или иное количество гидрата окиси кальция;

б) известковые краски (колеры, имеющие в своем составе известковое связующее — известковое тесто или известковую воду (то есть то или иное количество гидрата окиси кальция), но которыми уже писали (прописывали) по высохшему грунту или по высохшему (или по подсохшему) красочному слою фрески (affresco, bouone fresco), исправляя что-либо или дописывая детали;

в) темперные краски (главным образом цельнояичные темперы, которыми дописывали и прописывали фрески уже при высохшем их красочном слое, что диктовалось нередко использованием нещелочестойких и малощелочестойких пигментов, а также необходимостью исправления неудавшихся фрагментов, дописыванием деталей и т. п.
;

г) клеевые краски, которые использовались и применялись для тех же целей, что и темперные.

Нигде и никогда не было фрески, писавшейся подобно акварели, то есть системы письма очень жидкими, разбавленными только водой колерами и красками. Однако всегда существовали разнообразные рациональные системы письма ими, как очень жидкими Лессировочными, так и в достаточной степени кроющими (укрывистыми), как составленными с белилами, так и без них. Эти системы письма вырабатывались в процессе практики, исходя из физико-химических свойств используемых в дело пигментов, стоящих перед мастерами задач по созданию художественной формы, традиций
.

Фреска как техника письма по сырому известковому основанию имеет многочисленные модификации и разновидности; меняя материалы, приемы работы и трактовку художественной формы, она только в одном, в своей сути, всегда оставалась неизменной: связующим ее красок и грунтов всегда был углекислый кальций.

Известняк (углекислый кальций, карбонат кальция), обожженный при температуре в 900—1100° С, преобразуется в безводную окись кальция (едкую, горькую, негашеную известь), которая, будучи залитой с избытком водой, гасится и превращается в известковое тесто (гидрат окиси кальция), являющееся основой, связующим как красок, так и грунтов фресок.
Известковое тесто — основной элемент и часть известкового раствора (грунта фресок), в который кроме него, как правило, еще входят различного рода наполнители.

Гидрат окиси кальция, содержащийся в известковом тесте и, следовательно, в известковом растворе (и нередко и в самих красках фрески), является основой (основным элементом) связующего этой техники (материала), который, вступая в химическую реакцию с углекислым газом воздуха, образует углекислый кальций — прозрачную стекловидную структуру, которая, пронизывая весь слой грунта и красок и образуя на их поверхности тонкую прозрачную пленочку, закрепляет (цементирует) как весь грунт, так и красочный слой фрески, который она еще и предохраняет от атмосферных воздействий.

Современная наука не имеет безусловных оснований считать фреску древнейшей техникой стенописи, так как научные исследования грунтов древнеегипетских росписей, проведенные уже в наше время известным английским египтологом А. Лукасом и изложенные им в фундаментальном труде «Материалы и ремесленные производства Древнего Египта», убедительно свидетельствуют, что древнеегипетская культура (XXX—XI вв. до н. э.) не знала извести и что этот материал пришел туда лишь в эпоху Птолемеев, то есть не ранее IV века до н. э. (53. С. 146).

В древности известь была известна во многих странах: в Ассирии, Вавилонии, Финикии, Сирии, где она применялась в смеси с кирпичной мукой для приготовления водостойких замазок при строительстве водопроводов и гидротехнических сооружений. В смеси же с гипсом и с карбонатными (известняковыми наполнителями) — для облицовок (штукатурок) зданий.

Высококачественные известковые покрытия нередко служили основаниями для росписей во дворцах и жилых домах эгейской культуры (XXX— XII вв. до н. э.). Но были ли они фресковыми росписями? Известняковые и особенно цемяночные (кирпичные и черепичные) наполнители этих облицовок, способствующие активной карбонизации раствора (формированию известкового камня), заставляют нас усомниться в этом (ил. 16—20).

От росписей Древней Греции (XI— I вв. до н. э.) до нас дошли только два памятника: роспись так называемой «Гробницы ныряльщика» (начало V в. до н. э.) и роспись в казанлыкской гробнице (конец IV — начало III в. до н. э.). Оба памятника опубликованы в искусствоведческих трудах (16, 41), где обе росписи названы фресками без каких-либо пояснений. Более профессиональных технологических публикаций по этим памятникам пока нет. Поэтому с полной уверенностью нельзя ни утверждать, что это фрески, ни отрицать этого. И хотя Витрувий в известном труде (24) и пишет о греческом способе гашения извести, но это свидетельствует только о том, что древние греки знали известковые растворы и, видимо, также облицовывали ими поверхности зданий, но совсем не о том, что они пользовались техникой фрески для их росписи.

Известно, что римские мастера (эпохи империи) делали много копий с греческих оригиналов, а греческие в это же время нередко работали как в самом Риме, так и в его провинциях. Общепринято и мнение о том, что искусство Древнего Рима во многом сохраняло и развивало традиции Древней Греции. Не исключено, что это касается и техник стенописи, ее материалов и грунтов.

Бесспорно, однако, и влияние со стороны этрусков на стенопись Древнего Рима, особенно в ранний период. Росписи в могилах этрусков (VIII— IV вв. до н. э.) говорят о высоком развитии у них этого искусства и о том, что они выполняли эти росписи по известковым основаниям (грунтам).

Самым ранним письменным свидетельством того, что росписи делались по сырой штукатурке, является упоминание Витрувия в трактате «Десять книг об  архитектуре»   (24).   Он пишет, что в Помпее и Геркулануме (которые погибли при извержении Везувия   в 79 г.) нашли широкое применение росписи, носившие название «in udo» — по-сырому и «in arido» — по-сухому (38. С. 58). Однако у специалистов (искусствоведов и технологов) до сих пор нет единого мнения по вопросу о том, какими материалами, в какой технике работали древнеримские мастера, так как характер поверхности красочного слоя их росписей, его структура весьма существенно отличаются от этих же показателей во фресках эпохи Возрождения. Так Э. Бергер (8) считает, что античные мастера не знали такой техники, которой пользовались итальянцы эпохи Возрождения. И росписи свои выполняли, скорее всего, яичной темперой и клеевыми красками по цветным и заглаженным до легкого блеска поверхностям известковых оснований (грунтов). Примерно этой же точки зрения держится и известный советский технолог Д. И. Киплик (38).

Во    всяком случае, он считает, что античные росписи выполнялись в техниках, отличающихся от фресок Возрождения, хотя и имеющих много общего в своей основе.

Фреска итальянского Возрождения (XIV—XVI вв.) как техника стенописи (целенаправленная система создания росписей в архитектуре) прошла путь от росписей проторенессанса, имевших тщательно заглаженную и заполированную (блестящую) поверхность, выполнявшихся по античной (римской) технологии (правда, уже не по многослойному текториуму, а по двухслойному грунту), до фресок Высокого Возрождения, поверхность которых была незаглаженной, матовой. Если ранее фрески писались довольно жидкими по консистенции колерами, через которые просвечивал белый intonaco, то в XVI и XVII веках они выполнялись красками, в достаточной степени кроющими, а в более поздних работах и просто кроющими, и мастера совершенно не рассчитывали на просвет фона через красочный слой. Ранние фрески — вставки относительно небольшого размера — писались в один прием (правда, с дописыванием по-сухому). Более поздние — огромные композиции в станцах Ватикана и в Сикстинской капелле, писались по частям — небольшими фрагментами.

XVII век в Западной Европе (главным образом в Италии) можно охарактеризовать как время усиленных поисков преодоления несовершенств техники фрески. В это время предпринят целый ряд попыток создать в стенописи технику, которая давала бы столь же архитектоничные красочные слои, как и фреска, но была бы свободна от ее основных недостатков — письма по фрагментам. Было разработано несколько модификаций, в том числе и известная, получившая в свое время широкое распространение и считавшаяся материалом, превосходным для стенописи, так называемая, казеиново-известковая фреска, которая в Западной Европе имела использование еще и в XVIII веке. В XIX и XX веках фреска почти полностью сошла со сцены. Правда, в ряде стран Западной Европы (особенно в Германии) отдельные мастера нередко еще выполняли в этой технике небольшие работы, а в Мексике (и некоторых других странах Латинской Америки) в 20—60-е годы нашего столетия она получила даже заметное развитие в работах таких художников, как X. К. Ороско, Д. Ривера, Д. Сикейрос, но так и не смогла вновь стать ведущей техникой стенописи.

В Византии, наследнице Древнего Рима (IV—XV вв.), в стенописи до XII века сохранялись античные традиции, в том числе и в приготовлении грунтов и системе письма (правда, древнеримский многослойный текториум все чаще заменяется грунтами двухслойными), но верхний слой грунта все еще делался известково-мраморным и выглаженным до слабого блеска. По нему писали, главным образом, с расчетом на его просвет сквозь красочный слой. Но в XII веке византийские мастера стенописи уже пишут на матовых грунтах — левкасах из сильно «отощенной» извести, правда, с введением в нее традиционных римских наполнителей (толченных известняка, мрамора, черепицы и др.).

На землю Киевской Руси техника письма по сырому известковому грунту пришла в X веке из Византии вместе с христианством, о чем свидетельствуют сохранившиеся фрагменты росписей со стен Десятинной церкви (989—996). Они выполнены на грунтах с блестящей поверхностью, так как грунты под фреску и приемы выполнения росписей в домонгольской Руси (IX—XIII вв.) носили еще все черты античной традиции (что имело место до XII века и в самой Византии).

Русские мастера в XII—XVII веках пользовались в стенописи только трубчатыми грунтами — левкасами с матовой поверхностью, пока в Россию вместе с итальянскими архитекторами не пришли    грунты    известково-песчаные.

В первые годы Советской власти в нашей стране фреской было выполнено довольно много работ в рабочих клубах и домах культуры, которые почти не сохранились до наших дней.
В довоенное время при проектировании Дворца Советов была предпринята попытка возродить эту технику стенописи. Но в настоящее время по целому ряду причин этот материал не имеет широкого распространения. В настоящее время произведения в технике фрески если и выполняются, то технология ведения работ, и особенно с грунтами, сведена к минимуму. Последние, как правило, делаются двухслойными, известково-песчаными. Нередко как первый, так и второй слои имеют одинаковый состав, а именно:

III.I. ГРУНТ ДЛЯ ФРЕСКИ (СОВРЕМЕННЫЙ)

Известковое тесто
1,0
Песок кварцевый (средней или мелкой фракции)
2,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Нередко и то, что второй слой, накрывку (intonaco), наносят по давно уже положенному первому слою (arriciato), но, естественно, перед этим его хорошо промачивают водой, а иногда даже протирают еще и лещадью (торцом среза ствола дерева) или обрезком доски.

Конечно, это не лучший состав грунта, о чем свидетельствует история стенописи.

Грунты античности (8, 20, 24 и 38). Негашеную (горькую, едкую, комковую) известь хорошего качества, полученную при обжиге плотных известняков, не имеющих глинистых включений, толкли и гасили с избытком воды в творилах, получая жирное известковое тесто.

Витрувий пишет о двух способах гашения — римском и греческом.

Первый (римский): известковое тесто следует долго (до 3 лет) вымачивать в творилах и периодически тщательно его перелопачивать, то есть перемешивать с тем, чтобы дать возможность погаситься всем частицам извести.

Второй (греческий) отличается от первого тем, что известь при ее вымачивании в творилах периодически не только перелопачивали (тщательно перемешивали), но еще и не менее тщательно уминали деревянными пестами, то есть месили и толкли ее специально для этого сделанными дубовыми бревнами, пока известковое тесто не приобретало определенной вязкости и тягучести (24).

Наполнители: в нижние слои — вводили (вмешивали) гальку, крупный кварцевый песок, крупнодробленый известняк — ракушечник или мрамор; в верхние — тонкоизмельченный мрамор или известняк — ракушечник.

Для придания грунтам прочности, пористости (воздухопроницаемости) и влагостойкости в них следует ввести тот или иной наполнитель или их смесь. Так, грунты с введением в них дробленого кирпича или черепицы (цемяночные наполнители) отличаются высокой прочностью, атмосферо- и гидростойкостью. Они имели очень широкое применение в античных постройках.

III.2. АНТИЧНЫЙ МНОГОСЛОЙНЫЙ ГРУНТ— ТЕКТОРИУМ (20. С. 41—46)

Два-три слоя нижнего (грубого) грунта: Известковое тесто
1,0
Наполнитель (дробленые кирпич, известняк, мрамор, галька, крупный кварцевый песок — в той или иной их комбинации и пропорциях)
1,75—2,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,2—0,3
Каждый слой толщиной в пределах 1 —1,5 см.
Три-четыре слоя тонкого грунта:
Известковое тесто
1.0
Наполнитель (тонкоизмельченный мрамор или известняк — ракушечник)
0,65—1,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,1—0,2
Каждый слой в пределах 0,5 см. 
Итого: 7 слоев. Общая толщина грунта в пределах 6—7 см.

Растворы делать крутые, с малым количеством воды. Наносить их на стену лопаткой (шпателем), ею же притирать, уплотнять и выравнивать. Верхний слой тщательно выровнять и выгладить до блеска его поверхности
.

Каждому предыдущему слою перед нанесением последующего дать несколько подсохнуть (нажим большим пальцем не оставляет следа). Такой «слоеный пирог» дает возможность долго по нему работать
, не растрескивается по высыхании. По свидетельству Витрувия (24), куски античной штукатурки можно было использовать как столешницы — столь велика была их прочность
.

Опыт античности по обжигу известняков на известь, по ее гашению и приготовлению известкового теста нашел развитие в Византии и в Западной Европе в эпоху Возрождения. На известь пережигали известняки лучшего качества (мраморы) и гасили ее в творилах с избытком воды
 в известковое тесто. Затем длительное время ежедневно снимали с поверхности воды пленочку углекислого кальция, меняли воду, тщательно перемешивали (перелопачивали) и нередко, как то делалось по греческому способу гашения, «убивали известь пестами», то есть месили ее и мяли специальными бревнами
. Альберта (XV в.) свидетельствует, что так известь промывали в течение 3 месяцев; Паломино (XVI в.)— в течение 4—6 месяцев, Поццо (XVII в.) — от 6 месяцев до 1 года, а Гуевара (XVI в.) и Пачеко (XVII в.)— от 2,5 до 3 лет.

При таких промываниях и других процессах известь избавляется от излишней «остроты» и «жара» и превращается в довольно липкую и тягучую массу, содержащую минимальное количество гидрата окиси кальция и состоящую в основном из углекислого кальция кристаллического строения.

Наполнители. И здесь продолжение античной традиции: наполнителями известковых растворов являются галечный и кварцевый песок различной фракции (в нижние слои сюда же добавляют и дробленый кирпич, черепицу, известняк — ракушечник и мрамор). Эти же наполнители, но мелко дробленные (точнее, толченые), вводят и в растворы верхних слоев грунта.

Начиная с XII века и по XIV век в Италии (провинции Византии) в нижние слои вводили незначительное количество рубленой соломы или тресты льна, в верхние (тоже незначительное количество) мелко рубленых волокон льна. Эти волокнистые добавки встречаются, хотя и редко, в грунтах еще XV века.

Во второй половине XIII века в Италии выдающийся мастер стенописи Джотто (1266—1327) первым отошел от византийской традиции, как в иконографии своих композиций, так и в подготовке поверхностей под росписи. Он и его ученики начали возрождать античные традиции. Правда, они не воссоздали античный многослойный текториум, а применяли трехслойные и главным образом двухслойные грунты, но накрывочный (верхний) слой их грунтов тщательно заглаживался и полировался, имел сильный блеск поверхности, как у античных росписей.

Грунт наносили на стену не сразу на всю ее поверхность (как это имело место с текториумом), а по мере продвижения работы. Верхний слой — только на 1 день работы.

Джотто и его ученики писали главным образом жидкими полупрозрачными красками (колерами) по белому, сильно заглаженному грунту с расчетом на просвет его сквозь красочный слой. Широко использовали цветовые подкладки и лессировки. Делали они и многочисленные ретуши яичной темперой по уже просохшему красочному слою фрески, которая является материалом, имеющим малую атмосферостойкость
  (ил. 31, 32).

Методика работы фреской, разработанная Джотто и его учениками, использовалась почти до конца XV века.

В XV веке работали такие выдающиеся мастера фрески, как Мазаччо (1401 — 1428), Филиппо Липпи (1406— 1469), Беноццо Гоццоли (1420—1497), Пьеро делла Франческа (ок. 1420—1492), Андреа Мантенья (1431 —1506), Доменико Гирландайо (1449—1494), Сандро Боттичелли (1445—1510), Пьетро Перуджино (1452—1523) и другие.

В работах этих мастеров преобладали многослойные и трехслойные монолитные грунты, верхний слой которых — известково-мраморное intonaco— тщательно выглаживался и полировался до блеска поверхности. Для этого в его состав вводили белое мыло. Писали по этим грунтам в достаточной степени жидкими красками (колерами) с расчетом на просвет белого intonaco.

К концу века начинают преобладать двухслойные грунты (в нижнем слое — известково-песчаные), но нередко еще и с добавками дробленого кирпича или известняка); в верхнем (intonaco) — чисто известковые, иногда, с малым количеством мелкого песка. Поверхность intonaco заглаживается уже менее тщательно и все реже полируется. Краски (колеры) все чаще кроющие, не рассчитанные на просвет сквозь них тона грунта. Нередки и многочисленные ретуши (штрихом и точками) по просохшему красочному слою фресок цельнояичной темперой. В последние десятилетия XV века intonaco уже только матовое, незаполированное.

У более ранних мастеров этого века (Мазаччо, Липпи, Гоццоли и др.) заполированность поверхности равномерная (имеющая сильный блеск) по всей фреске. У более поздних (Мантеньи, Боттичелли, Перуджино) лицо и обнаженные части тела заполированы сильнее, одежды, драпировки и прочее — меньше
 (ил. 33—38).

Трехслойные грунты XV века в Италии. Трехслойные грунты — одни из наиболее прочных, что подтверждено испытанием их временем. Рецептура этих грунтов известна из описаний архитекторов и художников того времени (Леона Баттисты Альберти, Джорджо Вазари и Ченнино Ченнини).

III.3. ТРЕХСЛОЙНЫЙ ГРУНТ ДЛЯ ФРЕСКИ С ПОЛИРОВАННОЙ (БЛЕСТЯЩЕЙ) ПОВЕРХНОСТЬЮ (XV В.). (20. С. 345—350)

Первый слой (20) (грубый грунт— rinciffato)
Известковое тесто
1,0
Песок (овражный)
1,0
Кирпич или черепица (толченые)
0,5
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Этот первый слой может быть, в свою очередь, многослойным — от двух до пяти слоев, в зависимости от неровности поверхности кладки стены. Каждый слой rinciffato — толщиной в пределах 1 см. Первый слой грубого грунта (rinciffato) следует тщательно и сильно вмазать в щели и выбоины архитектурной поверхности. В целом всему rinciffato надо дать высохнуть, чтобы получить плоскость с равномерно тянущей (подсасывающей воду) способностью.

Второй слой  (средний слой — arriciato)
Известковое тесто
1,0
Песок речной (средней крупности)
1,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,2—0,3
или
Известковое тесто
1,0
Известняк (толченый, можно добавить толченые кирпич или черепицу)
1,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,2—0,3
Толщина слоя — в пределах от 0,5 до 1 см.

Накануне вечером кусок стены, предназначенный для работы по нему фреской, сильно смочить водой, перетереть теркой и нанести на него слой arriciato. Прикрыть этот участок стены на ночь мокрой мешковиной или бумагой, предохранив его тем самым от быстрого высыхания. Наутро (в день работы фреской) поверхность arriciato смочить водой, слегка протереть теркой и нанести слой intonaco.

Третий слой (накрывка — intonaco)
Известковое тесто
1,0
Песок (кварцевый, мелкий)
0,3
Старая пакля (мелкорубленая, незначительное количество)
0,03
Мыло белое (незначительное количество)
0,01
Вода (до рабочей консистенции)
0,1—0,2
Толщина слоя — в пределах 2—3 мм.

Тщательно перемешанный известково-песчаный раствор перед нанесением его на стену выдержать в растворном ящике несколько дней. Затем вмешать в него паклю и ввести раствор мыла (предварительно растворив его в теплой воде).

Накрывку (intonaco) положить из расчета на 1 день работы, тщательно выровнять и заполировать лопаткой (типа стального шпателя). Мыло, введенное в раствор, будет способствовать успешной полировке накрывки.

Общая толщина грунта (всех его слоев) не должна превышать 4 см. На стенах она может быть в пределах 2—4 см. На куполах и сводах — меньше.

Для всех трех слоев использовать только мягкую, хорошо загашенную, тщательно промешанную и промытую не менее чем в течение 3-х месяцев и протертую через сито известь.

Каждый последующий слой следует класть по провядшему предыдущему: нажим большим пальцем на него не оставляет следа.

Следует запомнить, что многослойный грунт (штукатурка, левкас) — этот «слоеный пирог» — всегда прочнее и менее подвержен растрескиванию вследствие усадки раствора, чем грунт того же состава и толщины, но однослойный, так как каждый слой многослойного в процессе наложения уплотняется и успевает подвянуть (отдать лишнюю влагу в воздух), вследствие чего его общая усадка значительно меньше, а плотность в целом значительно больше, чем у однослойного.

Вследствие своей равномерной плотности intonaco такого грунта более равномерно подсыхает, более равномерно подсасывает воду из краски и красочного слоя в целом, не создавая на его поверхности нежелательных перепадов влажности.

В XV веке был распространен трех- и четырехслойный известково-песчаный грунты с intonaco, в известковое тесто которого вводились мелкотолченый мрамор (мраморная пыль), мелкотолченый фарфор, иногда и очень мелкий кварцевый песок.

III.4. ТРЕХСЛОЙНЫЙ ГРУНТ ДЛЯ ФРЕСКИ С МАТОВОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ (XV В.) (20. С. 344—357)

Первый слой (грубый грунт — rinciffato)

Известковое тесто (жирное)
1,0
Песок кварцевый (крупный)
3,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Этот слой, предназначающийся для выравнивания плоскости стены, может быть нанесен и не в один прием, и не в один слой, а в два и три приема (слоя). Общая толщина rinciffato в пределах 1—3 см. Ему следует дать полностью высохнуть. (О целесообразности этого см. III.3.)
Второй слой (средний — arriciato)
Известковое тесто (жирное)
1,0
Песок кварцевый (средний или мелкий)
2,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
И этот слой может быть нанесен не в один прием — не в один слой. Общая толщина arriciato — в пределах 1 —1,5 см.

Каждому слою arriciato перед нанесением на него последующего надо дать несколько подсохнуть (чтобы нажим большим пальцем не оставлял следа). Так же надо дать подсохнуть и последнему его слою перед нанесением на него intonaco.
Третий слой (накрывка— intonaco)
Известковое тесто (жирное)
1,0
Песок кварцевый (мелкий) или мраморная пудра, мелкотолченый фарфор и т. д.
0,5—0,7
Вода (до рабочей консистенции)
0,1—0,2
Толщина intonaco — 0,3—0,5 см. Наносить лопаткой (шпателем) на 1 день работы. Можно затереть теркой. Поверхность intonaco слегка шероховатая, матовая.

Методика наложения слоев грунта идентична описанной выше (III.3).

Во второй половине и особенно в конце XV века грунты многослойные все чаще вытесняются из практики стенописи грунтами двухслойными, причем нередко слоем arriciato покрывали всю стену (архитектурную поверхность) в один прием сразу, нередко его шершавили для лучшего сцепления с intonaco в последующем.
III.5. ДВУХСЛОЙНЫЙ ГРУНТ ДЛЯ ФРЕСКИ С ЧИСТО ИЗВЕСТКОВЫМ INTONACO (XV В.) (20. С. 335—355, 81. § 67)

Первый слой (arriciato)
Известковое тесто (жирное)
1,0
Песок кварцевый (любой фракции)
2,0—3,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Хорошо перемешанный известково-песчаный раствор держать в творильном ящике в течение нескольких дней, затем еще раз тщательно перемешать и приступить к нанесению грунта. Заготавливать раствор можно из расчета работы им в течение 15—20 дней.

Толщина слоя в пределах 1 см, на сводах и потолках — 4—5 мм.

Иногда в силу больших перепадов плоскости arriciato следует класть и не в один слой, и не в один прием, и, следовательно, в целом большей толщины, но этим слоем следует плоскость выровнять
. Поверхность arriciato надо сделать «зернистой и немного шершавой». Дать высохнуть. Перед нанесением intonaco промочить и слегка перетереть для лучшего сцепления слоев.

Второй слой (intonaco) чисто известковый.

Известковое тесто — протертое, промытое, хорошо умятое и промешанное, в общем как масло или густая сметана.

По просохшему arriciato, но обильно увлажненному, нанести лопаткой слой intonaco толщиной в 1,5—2 мм на 1 день работы. Если необходим блеск, натереть (заполировать) поверхность intonaco стальной лопаткой   (шпателем).

Этот тип грунта (с чисто известковым intonaco) получил широкое распространение в XVI веке, но как показало время — это не лучшие грунты.

Грунты XVI века. В это время в Италии работали такие выдающиеся мастера, как Рафаэль (1483—1520) и Микеланджело (1475—1564). Именно в это время в технике фрески были созданы наиболее выдающиеся произведения стенописи. И среди них «Афинская школа» (1510—1511) Рафаэля в станцах Ватикана, плафон Сикстинской капеллы (1508—1512) и «Страшный суд» (1536—1541) Микеланджело (ил. 39, 42, 44).

Из практики стенописи окончательно ушли многослойные грунты с заглаженным до блеска intonaco. Широкое распространение получили грунты двухслойные: известково-песчаные и реже известково-пуццолановые в нижних слоях, а в верхних — чисто известковые (иногда с добавлением незначительного количества мелкого кварцевого песка). Intonaco этих грунтов не полируется, имеет матовую и реже полуматовую поверхность. Кладется только на 1 день работы и нередко по уже давно высохшему arriciato, а то и просто по старой штукатурке. Пишут фрески небольшими фрагментами, стремясь их закончить bouone fresco и избежать ретуши, так как последнее не считалось мастерством высшего класса (ил. 40, 43, 45).

Краски фресок, в основном кроющие, нередко с известковыми белилами в своем составе, письмо широкое, иногда довольно пастозное, применяются лессировки и письмо с полусухой кисти. Но имеют место многочисленные ретуши цельнояичной темперой.

III.6. ГРУНТ ДВУХСЛОЙНЫЙ ДЛЯ ФРЕСКИ (XVI В.) (20. С. 355—361)

Первый слой (arriciato)
Известковое тесто
1,0
Песок (средней фракции)
2,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Хорошее известковое тесто (жирное, выдержанное, хорошо перемешанное и промытое) тщательно перемешать с сухим песком.

Слой arriciato наносить толщиной в 8—9 мм, на куполах и сводах — в 4— 6 мм.

Второй слой (intonaco)
Известковое тесто
1,0
Песок (мелкий)

0,3—0,5
Вода (до рабочей консистенции)
0,1—0,2
На двухслойных грунтах с чисто известковым intonaco работали Рафаэль и Микеланджело:

Рафаэль. Росписи в станцах (Ватикан). Первый слой (arriciato) — известково-песчаный, общая толщина слоя — 7—8 мм; на сводах — 4 мм. Второй слой (intonaco) — чисто известковый, толщина — 3—4 мм.

Микеланджело. Росписи в Сикстинской капелле. Два слоя грунта: Первый — известково-пуццолановый (то есть наполнитель пуццолана — вулканическая порода, дробленая), толщина — 8—9 мм.

Второй (intonaco) — чисто известковый, толщина — 2—3 мм.

Если мастера XV века, как правило, рекомендовали каждый последующий слой класть лишь по провявшему (подсохшему, но не высохшему) предыдущему, то в XVI веке, как правило, кладут на высохший arriciato, но сильно его смачивают накануне, затем непосредственно перед нанесением intonaco.

Грунты XVI века (к сожалению, в работах и Рафаэля, и Микеланджело) показали себя не с лучшей стороны: покрылись сетью микротрещин (а у Микеланджело и трещин, довольно значительных по размерам и глубине).

Грунты XVII века мало, чем отличались от грунтов века XVI: были двухслойными и нередко с одинаковым составом, как первого, так и второго слоев.

III.7. ГРУНТ ДЛЯ ФРЕСКИ (XVII В.) (20. С. 363—370)

Первый слой  (arriciato)
Известковое тесто
1,0
Песок (кварцевый, средней фракции)
1,0
Но иногда
Известковое тесто
1,0
Песок (кварцевый)
0,3
Вода (до рабочей консистенции)
0,1—0,3
Известковое тесто для intonaco брать выдержанное в твориле не менее 4—6 месяцев.

Второй слой  (intonaco)

Известковое тесто
1,0
Песок (речной, мелкий)

1,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,1—0,3
Известковое тесто для intonaco брать не менее чем двухлетнего гашения.

Intonaco класть как по просохшему, но сильно промоченному arriciato, так и по только что положенному, но провявшему. Последнее лучше (английские рецепты).

Фреска по сухой штукатурке. В XVII веке в связи с бурным развитием перспективно-пространственных композиций, широким распространением масляных красок мастерами стенописи был предпринят целый ряд попыток модификации техники фрески с целью освободиться от ее основного недостатка — необходимости письма по частям (по фрагментам), завершения каждой части (фрагмента) в один прием (в один день).

Предпринят был целый ряд попыток создания техники, позволяющей писать большие по размерам фрагменты, чем это имело место во фресках XVI века, писать более свободно, более широко, к чему уже в достаточной степени приучила мастеров работа масляными красками, имевшими в то время уже широкое распространение в Италии.

Одной из модификаций этой техники и стала так называемая fresco a secco, то есть фреска по-сухому. Суть этой техники состоит в том, что по старой сухой, но перед работой хорошо промоченной штукатурке пишут красками, в которые в качестве связующего введено то или иное количество извести, то есть писали просто известковыми красками. Способ этот не новый и был описан еще Феофилом в его «Записках о разных искусствах», которые относят к XI—XII векам. В такой технике, как предполагает Д. И. Киплик, выполнены некоторые русские росписи в памятниках домонгольской Руси.

В XVII веке в Италии были разработаны два способа работы fresco a secco, которые являлись усовершенствованиями старинной техники стенописи по сухой штукатурке известковыми красками, исходя из изобразительных задач времени.
III.8. Fresco a secco (фреска по сухой штукатурке) (38. С. 122).

В этой технике можно работать по любой прочной известковой штукатурке, но итальянские мастера XVII века, выполняя значительные по размерам произведения стенописи и ответственно относясь к делу, нередко делали под такие фрески специальные двухслойные грунты, подобные тем, которые применяли для bouone fresco в XV и XVI веках (III.5; III.6). Разница заключается лишь в том, что под fresco a secco как первый, так и второй слои следует наносить на всю плоскость (второй слой через сутки после первого). Затем дать всему слою грунта хорошо просохнуть. (По существу, это хорошо выполненная, не рядовая, двухслойная известково-песчаная штукатурка.)

Приступая к росписи, эту хорошо просохшую штукатурку следует тщательно протереть пемзой (лещадью, обрезком доски и т. п.), чтобы снять с нее верхнюю корочку углекислого кальция — открыть поры всего слоя штукатурки. Промыть ее хорошо водой и просушить.

После этого на всю поверхность композиции можно тем или иным способом перевести рисунок (или рисовать прямо по штукатурке).

Обработанная вышеописанным способом штукатурка (с ее поверхности снята корочка углекислого кальция) хорошо впитывает в себя воду, что весьма немаловажно в этом способе работы фреской.

Накануне дня росписи определенного куска композиции, его надо сильно смочить чистой водой (или известковой или баритовой), повторяя эту операцию несколько раз, пока плоскость не перестанет впитывать воду. (Если это стена, то ее можно на ночь прикрыть мокрой мешковиной или бумагой.)

В день работы с утра этот кусок еще раз смочить водой и, так как рисунок уже переведен на плоскость, приступить к росписи.

Естественно, что перед этим следует составить все краски (колеры) и в каждую добавить то или иное количество старой гашеной, но обязательно лучшего качества извести, то есть ввести в них связующее, без которого они не смогут закрепиться на плоскости штукатурки. Делая это, все время надо следить за тем, чтобы, с одной стороны, в достаточной степени их известью закрепить и получить плотный тон, но, с другой — стараться их как можно меньше разбелить (особенно это касается темных тонов красок). Краски (колеры) с добавленной в том или ином количестве известью дают кроющие (непрозрачные, нелессировочные) тона, довольно плотный красочный слой.

Конечно, этот способ не снимает основного недостатка фрески — письма по кускам, хотя эти куски (фрагменты) и можно брать больших размеров и при необходимости делать ретушь тем же материалом (этими же красками, предварительно смочив место исправления). Но с точки зрения технологии, в целях получения красочного слоя большей прочности лучше заканчивать каждый фрагмент в один прием (в один день).

Казалось бы, и относительно просто готовится плоскость под роспись, и писать можно более свободно, и ретуши делать тем же материалом, но излишняя блеклость тона и колорита произведений помешала этой технике получить широкое признание.
III.9. Fresco a secco no классическому intonaco XVI века (38. С. 124).

Этот способ фрески заключается в том, что после того, как снята верхняя корочка углекислого кальция с поверхности штукатурки, после того, как она (штукатурка) хорошо промыта и просушена (III.8), накануне дня росписи определенный кусок плоскости штукатурки, по которому завтра предстоит писать фреску, так же, как и в предыдущем способе, тоже следует хорошо промочить чистой или известковой, или  баритовой  водой (III.8), а в день работы смочить его еще раз водой и положить на него слой старой гашеной извести хорошего качества. Дать ей провянуть, передавить на нее с кальки рисунок и приступить к работе фреской, используя такие же краски (колеры), что и в III.8.

Этот способ ведения работы еще в меньшей степени снимает основной недостаток bouone fresco — письмо по фрагментам, но позволяет в большей степени варьировать количество извести в красках, допускает, где надо, применить краску и вовсе без извести, что, естественно, в значительной степени обогащает возможности техники: плотность, прозрачность тонов и большую цветность произведения.

И если в помещении достаточная влажность, температура не очень высокая, а стена хорошо промочена, если мягкой кистью периодически смачивать intonaco с уже положенным красочным слоем и с незаписанным (поддерживать его влажность, не нарушая поверхности intonaco и не позволяя образовываться пленочке углекислого кальция на его поверхности), если, прерывая работу, закрывать участки росписи мокрой мешковиной или бумагой, то можно работать на одном участке до 2 дней. Краски в течение этого времени остаются влажными, не меняют своего цвета и тона. В них можно относительно легко вписаться свежими. Но все же желательно заканчивать работу в 1 день, хотя можно писать фрагменты и в достаточной степени большие. Однако, если где-то кусок росписи уже подсох, его лучше не трогать. Дописывание и исправление — только известковыми красками, предварительно смочив мягкой кистью неудавшееся место, или же яичной темперой, но уже только по сухому красочному слою фрески.

Была разработана еще одна система (техника) ведения работы известковыми красками, но с большим количеством извести в их составе, чем это имело место в III.9 и по intonaco, который наносили кистью по хорошо промоченной старой штукатурке. Этот способ письма значительно упрощал подготовительные работы, давал возможность за 1 день писать еще большие фрагменты, чем предыдущий (III.9), но с технологической точки зрения был в той же мере и хуже его: давал недостаточно прочное сцепление intonaco и, следовательно, красочного слоя со старой штукатуркой. В дальнейшем intonaco и красочный слой покрывались сеткой микротрещин и нередко отслаивались. 

III.10. Fresco a secco по intonaco, положенному с кисти (38. С. 123).

После снятия корочки углекислого кальция со старой штукатурки и сильного ее промачивания (о чем шла речь в III.8) стену без нанесения на нее intonaco следует прикрыть мокрой мешковиной или бумагой. Утром ее еще раз смочить и слегка протереть теркой. После того, как стена несколько провянет, на нее следует нанести с кисти intonaco — один-два слоя густого известкового молока (консистенция сметаны)
, для чего известковое тесто необходимо разбавить наполовину водой и тщательно размешать, получив однородный состав. Наносить intonaco надо так, чтобы плоскость стены была им покрыта равномерно без ласин, излишних наметов и потеков извести
.

Этот способ наложения известкового грунта на старую штукатурку дает возможность успевать за 1 день написать еще большие фрагменты росписи, так как если предпринимать все меры к тому, чтобы стена и красочный слой оставались влажными (о чем речь шла в III.8), то при этом способе письма продолжительность работы над одним фрагментом  большого   размера   можно довести до 2 дней
.

Неудавшиеся, но высохшие уже места следует смочить с помощью мягкой кисти водой, дать провянуть и переписать или подправить их, но уже чистой fresco a secco, то есть просто известковыми красками. Но и при этом способе работы — сильная разбеленность тонов красок, тусклость их общего цветового строя по высыхании.

Казеиново-известковая фреска. Эта техника стенописи была создана в Италии в конце XVII века и явилась завершением поисков мастеров стенописи по преодолению несовершенств фрески, последней попыткой ее модифицировать. По существу это техника письма казеиново-известковыми красками (красками на казеиново-известковом связующем) по грунтам, применявшимся в XVI веке для письма фреской.

Известково-казеиновые краски отличались от известковых (на известковом связующем) большей цветоносностью и прочностью, так как в их состав входит казеиновый клей (ил. 46—48).

III.11. СОСТАВ КАЗЕИНОВО-ИЗВЕСТКОВОГО СВЯЗУЮЩЕГО (КЛЕЯ) (38. С. 127)

Творог обезжиренный (обязательно свежий)
1,0
Известь (свежегашеная, высшего сорта)
2,0—3,0
или
Казеин (сухой, в порошке)
1,0
Известь (свежегашеная, высшего сорта)
4,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,5—1,0
Известковое тесто перетереть с творогом (или казеином) до получения однородной массы, на которой затем затереть пигментные пасты (или сухие пигменты) до консистенции казеиново-масляной темперы промышленного производства. Во время работы разбавлять их водой, то есть пользоваться ими как обычной темперой из тюбиков.

Эти краски следует готовить только на 1 день работы, так как казеиновый клей, являющийся частью их связующего, на следующие сутки разжижается и теряет клеящую способность.

Практичнее поступать так: составить необходимые для работы колеры консистенции густой сметаны, но без введения в них связующего. По мере надобности в количестве, необходимом на 1 день работы, затирать их со связующим, то есть с казеиново-известковым клеем.

Связующее лучше готовить, используя свежий творог, а не сухой казеин. С творогом оно более «мягкое».

В этом материале нельзя использовать цинковые белила: затертые с казеиново-известковым клеем, они превращаются в студенистую массу, непригодную к работе.

В качестве белил следует применять гашеную известь и баритовые сухие белила, затирая их со связующим.

Красками этого состава можно работать двумя способами.
III.12. Казеиново-известковая фреска по «классическому» двухслойному грунту XVI века (38. С. 128).

Эту технику можно назвать казеиново-известковой bouone fresco, так как процессы подготовки архитектурных поверхностей для работы по ним казеиново-известковыми красками идентичны подобным же операциям под истинную фреску XVI века.

По хорошо подготовленной и промоченной старой штукатурке (III.8) нанести первый слой грунта — arriciato (III.3) и дать ему провянуть (нажим большим пальцем не оставляет следа). Затем с кисти нанести на него intonaco, но свежегашеной известью (густым известковым молоком). Методика его наложения идентична описанной в III.10. Когда intonaco провянет, на него можно переводить рисунок и начинать писать.

Казеиново-известковые краски позволяют получать насыщенные цветом тона, они меньше изменяются в цвете и тоне по высыхании, чем краски фрески, дают более прочный и атмосферостойкий красочный слой, так как казеиновый клей связывает часть пигментов (инертные наполнители) и является дополнительным (и в достаточной степени сильным) связующим для минерального (известкового) вяжущего. Эти краски — в достаточной степени кроющий материал, позволяющий писать широко. Грунт мало тянет при письме и обеспечивает хорошее сцепление красок с основанием.

В Италии в XVII веке в такой технике было сделано немало росписей и в экстерьере. Многие технологи считали этот материал одним из лучших для стенописи.

Все это имеет место в этой технике, но только при одном и очень существенном условии: казеиново-известковое связующее должно быть приготовлено из свежегашеной извести высшего качества и такого же свежего творога (или казеинового клея). В противном случае творог (или казеиновый клей) начинает загнивать и на поверхности росписи появляются темные пятна, куски росписи могут шелушиться и осыпаться. Кроме того, сама работа в этом материале требует большого внимания и опыта. Если та или иная краска (колер) оказывается в силу той или иной причины сильнее заклеенной, чем нижележащая (в том числе и чисто известковое intonaco), слой краски трескается и шелушится. Если все краски будут содержать избыток связующего, ими трудно работать и после высыхания они дают какие-то приглушенные, не звучные тона и цвета. Если они все недоклеенные, то при работе дают «отмочки» и быстро «забивают» краской поверхность (создают излишние наслоения краски).

Кроме того, ежедневно следует составлять новое связующее и на нем готовить новые колеры на 1 день работы, которые приходится выливать, так как на следующий день они уже не пригодны к работе: казеиновый клей в течение 1 суток сильно разжижается и теряет клеящую способность.

Но главное: остается работа по кускам (по фрагментам), и отсюда неизбежность ретуши. В XVII веке ее выполняли этими же казеиново-известковыми красками, предварительно смочив водой нужное для работы место. Яичной темперой ретушировали прямо по сухому красочному слою.

В настоящее время ретуши казеиново-известковой фрески можно делать как казеиново-масляной темперой, так и поливинилацетатной.

III.13. По хорошо подготовленной старой штукатурке 
(III.8), не нанося первого слоя грунта (arriciato), сразу же положить intonaco (накрывку), как это рекомендуется и в III.10, то есть покрыть с кисти, но свежегашеной известью (известковым молоком), укрывисто и ровно. Можно в два-три приема.

Приготовление красок и работа ими идентичны выше описанным в III. 12.
Этот метод подготовки поверхностей под роспись казеиново-известковыми красками менее трудоемок, но в той же степени и менее надежен и, видимо, не долговечен.
III.14. Казеиново-известковыми красками

по методике XVII века еще писали и в XVIII веке. Но в это время была разработана еще одна модификация этой техники: этими красками писали прямо по старой сухой штукатурке, предварительно прогрунтовав ее казеиновым клеем (прокрыв один-два раза казеиновой проклейкой (I.4). Это уже была, конечно, не фреска, письмо не по сырому известковому основанию, а скорее казеиново-известковыми красками по клеевому грунту
.

Главное, что здесь было достигнуто — снята была необходимость письма по кускам (по фрагментам). Грунтовали всю плоскость, и можно было по ней писать все произведение сразу, постепенно его доводя до искомого результата. Можно было писать Лессировочно и укрывисто, широко и свободно, но и тонко прорабатывая детали.

Однако именно в этой модификации проявлялись в наибольшей степени все недостатки, присущие этим краскам, о которых уже шла речь в III. 12,  13.

В XVIII столетии грунты под фрески мало чем отличались от грунтов, употреблявшихся в XVII веке. Правда, нередко грубые слои грунтов содержали в своем составе волокна пакли, а верхние (тонкие) — льна, а известково-песчаные (двухслойные) имели одинаковый состав, как в первом, так и во втором (верхнем) слое. Но наиболее распространенными все же были грунты, состав которых идентичен применяющимся во фресках и в настоящее время.
III.15. ГРУНТ ДЛЯ ФРЕСКИ (XVIII В.) (20. С. 370—374)

Первый слой:

Известковое тесто долголетнего гашения (сильно «отощенное»)
1,0
Песок (кварцевый, средней крупности)
2,0—3,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Второй слой:

Известковое тесто долголетнего гашения (сильно «отощенное»)
1,0
Песок (кварцевый, мелкий)
1,0—2,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Толщина первого слоя — 1 —1,5 см, второго — до 0,5 см. Система наложения идентична описанной в III.7.

В XIX и XX веках фреска полностью сошла со сцены, хотя в ряде стран Западной Европы отдельные мастера и выполняли эпизодически работы в той или иной ее модификации, придерживаясь традиций работы в этой технике, имевших место в их странах в прошлые времена.

В Византии культура обжига известняков, приготовление известкового теста и грунтов для стенописи в основных чертах продолжали античные традиции, но имели и свои особенности. И здесь для получения извести обжигали отборные куски известняка (прочного, без глинистых включений), затем ее гасили в творилах в тесто, но уже в течение 5—10 лет. Дальнейшая ее обработка мало, чем отличалась от античной (см. римский и греческий способы гашения в разделе «Грунты античности»), а в дальнейшем, начиная с XII века, от третьего способа приготовления известкового теста, описанного ниже (см. с. 95).

В Византии с VII по XI век в стенописи удерживались римские традиции. Однако грунты под росписи, в отличие от римских многослойных текториумов, делали хотя и   монолитные, но только двухслойные: нижние слои — известково-песчаные, но нередко с добавлением дробленых известняка, кирпича и черепицы; верхние (накрывки) — главным образом известково-мраморные.

III.16. ГРУНТ ДЛЯ ФРЕСКИ (ВИЗАНТИЯ VII—XI ВВ.) (20. С. 291—301)

Первый слой (нижний):
Известковое тесто долголетнего гашения (сильно «отощенное»)
1,0
Песок (кварцевый), но с добавками дробленых известняка, кирпича или черепицы
1,5—2,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Второй слой (накрывка): 
Известковое тесто долголетнего гашения (сильно «отощенное»)
1,0
Мраморно-известняковая мука (мелкотолченые мрамор и известняк в соотношении 1:1)
0,4—0,5
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Методика приготовления растворов грунта, подготовка архитектурных поверхностей и нанесение слоев грунта на них не отличаются от описанных выше (III.5, 6 и 7), то есть: по хорошо промоченной кладке положить первый слой толщиной 12—14 мм, дать провянуть и положить второй слой — накрывку — толщиной не более 5 мм. Поверхность накрывки тщательно выгладить стальной лопаткой (шпателем). Накрывку наносить только на один, а то и на полдня работы, в зависимости от влажности окружающего воздуха.

С XII века византийские мастера под фрески кладут также двухслойные грунты, но уже грунты трубчатые, то есть с введением в их растворы: в нижние — рубленой овсяной или просяной соломы, в верхние — мелкорубленого волокна льна. Добавки эти были минимальными, в пределах 0,7—0,8% от общей массы раствора, но оказывали существенное воздействие на качество грунта. По свидетельству А. В. Виннера, трубчатые грунты самые долговечные, что и подтверждено хорошей сохранностью произведений стенописи, на них выполненных.

В целом византийские грунты, начиная с XII века мало, чем отличаются от грунтов, применявшихся средневековыми русскими мастерами стенописи.

Грунты средневековой Руси и России (XIV—XVIII вв.). Приготовленные русскими мастерами грунты — левкасы в течение уже многих веков, находясь в самых разнообразных и подчас весьма суровых условиях эксплуатации, показали себя с лучшей стороны — об этом свидетельствуют многие памятники русской стенописи, и по сей день находящиеся в удовлетворительном состоянии сохранности.

Русские мастера, готовившие грунты для стенописи (так же, как и античные и византийские), отбирали прочные, без глинистых включений куски известняка, которые и обжигали на известь, гасившуюся с избытком воды в известковое тесто
. Но вот способы приготовления известкового теста у них были разработаны свои, о чем можно судить по сведениям из сохранившихся указов XVI—XVII веков, описывающих эти способы; и, видимо, это относится и к XI—XV векам (20. С. 116).

Русские мастера готовили известковое тесто следующим образом:

1. Хорошо обожженную известь дробили, просеивали через грохоты и сита и гасили с избытком воды в творилах. Затем в течение 6—7 недель с нее ежедневно сливали воду, наливали свежую и тщательно все перелопачивали, то есть перемешивали и сильно «убивали пестами» — месили тяжелыми дубовыми битами (бревнами), пока не выйдет из известкового теста вся «ямчуга».

2. В XVII веке широко применяли способ дополнительного выведения «ямчуги» вымораживанием: обработав негашеную известь способом, описанным выше, но в течение от 7 недель до 6 месяцев, эту известь в творилах оставляли на зиму, давая ей хорошо вымерзнуть; с весны ее вновь заливали водой, размешивали и в течение 20 дней вновь повторяли операции по перелопачиванию и «убиванию пестами», а затем еще в течение недели ее тщательно месили этими пестами.

3. В XVII веке применялся и такой способ приготовления известкового теста, когда весной известь пяти — десятилетнего гашения просеивали через сита, затем жидко разводили в творилах, давали отстояться воде 5—6 часов, снимали сверху «ямчугу», сливали воду, наливали новую, размешивали известь через 5—6 часов (и днем, и ночью), проделывали все заново. И так в течение всего лета, то есть 12—15 недель.

К зиме известь сгребали в кучу, покрывали сверху рогожами и оставляли на зиму, давая ей хорошенько вымерзнуть.

Весной следующего года известь опять закладывали в творила и разводили довольно жидко водой и вновь, как и предыдущей весной, давали отстояться 5—6 часов, снимали «ямчугу», сливали воду и т. д., и так в течение еще 6 недель.

Как только налитая вода после отстоя извести будет чистой, то—есть на ее поверхности не будет «ямчуги», она пригодна для левкаса, «который будет чист, крепок и вечен».

4. Во второй половине XVII века применяли и известковое тесто, состоявшее наполовину из свежегашеной извести (способы 1 и 2) и наполовину из извести долголетнего гашения (способ 3).

Все эти на первый взгляд столь разнохарактерные действия преследовали одну цель, суть которой состоит в том, чтобы дать возможность гидрату окиси кальция (известковому раствору) вступить в химическое взаимодействие с углекислым газом воздуха. Получающийся при этом углекислый кальций кристаллического строения — мелкозернистый раствор, в достаточной степени мягкий, но и вязкий, тягучий. Эту массу можно было лопаткой намазывать на стену как масло. Из-за малого количества гидрата окиси кальция она схватывалась (твердела) медленно, позволяя на ней относительно долго писать фреской, которая медленно отдавала в окружающую среду (воздух) влагу и выносила на поверхность грунта и красочного слоя достаточное количество гидрата окиси кальция, соединявшегося с углекислым газом воздуха и создававшего известковую структуру, способную монолитно соединить в единое целое, как красочный слой, так и грунт, мало реагирующие на атмосферные воздействия.

Мастера того времени хорошо знали извести, с которыми они работали, и свойства наполнителей, которыми они пользовались. А. В. Виннер в работе «Материалы и техника монументально-декоративной живописи» (20) описал очень много грунтов различных памятников архитектуры, из чего можно судить, что не было стабильной рецептуры грунтов, не было догмы, а была живая практика, исходя из традиций, опыта, свойств и особенностей местных материалов
.

Но определенные черты в их строении прослеживаются весьма четко:

1. Русские грунты XII—XVIII веков — это в подавляющем большинстве грунты трубчатые, то есть содержащие в своем составе рубленые волокна льна. Последние служили как капиллярами, так и арматурой этих грунтов
. В растворы нижних слоев вмешивали льняную тресту (реже солому), в верхние — льняное волокно — веревку или плетеницу (косичку), рубленные на куски длиною 1—2 см. Количество этих добавок к массе грунта колебалось от 0,1 до 1,5%. (Но в одном памятнике XVII века — Зачатьевской церкви в Ростове — доходит до 25%.)
2. Русские мастера стенописи очень редко применяли чисто известково-песчаные грунты (с содержанием песка 40—60%). Но нередко добавляли песок в количестве не более 1/3 от объема всего наполнителя, состоящего из дробленых известняковых пород, кирпича, черепицы и т. д.

3. Русские грунты в основном состояли из углекислого кальция (СаСО3) кристаллического строения, содержание которого в них колебалось в пределах от 40% до 80%, то есть состояли в основном из сильно «отощенного» перелопачиванием и снятием «ямчуги» известкового теста.

В левкасы-грунты (известковое тесто) вводились различные наполнители: кирпич, черепица, доломит (магнезиальный известняк) и другие, которые мелко дробились (точнее, толклись до частиц размером от 0,01 до 0,06 мм2)
 и в сухом виде вмешивались в известковое тесто. Нередко туда же вмешивался и мелкий кварцевый песок в количестве, не превышающем 1/3 от общего объема наполнителя
, и совсем немного, в пределах 1—2% к массе всего грунта, вмешивалось мелкорубленое льняное волокно. Получалась густая, тягучая и в достаточной мере вязкая и липкая масса, которую и намазывали на стену железными (может быть,  и  деревянными)   лопатками.

Вся масса наполнителя относительно известкового теста нередко составляла не более 20%. Наполнитель, как правило, представлял собой смесь дробленого кирпича, известняка и т. д., но нередко это был только дробленый кирпич или доломит.

Как показал тысячелетний опыт, наиболее прочные грунты под росписи — грунты цемяночные, то есть известково-кирпичные (или известково-черепичные); дробленый кирпич (или черепица) — их основной наполнитель. Такие грунты применялись еще в античности (III.2) и в средние века во многих западноевропейских странах. Они отличались особой атмосферо- и влагостойкостью
. Такие грунты под фресками в памятниках Киевской и Новгородской Руси, Полоцкого и Смоленского  княжеств (X—XIII  вв.).

Цемяночные грунты под фресками Киева и Новгорода X—XII веков имеют исключительную прочность, что доказано их хорошей сохранностью и по настоящее время. Как правило, они двухслойные, нередко как первый слой, так и второй (накрывка) имеют одинаковый состав.

В Софийском соборе в Киеве (XI в.) соотношение компонентов грунта было:
Известковое тесто
1,0
Наполнитель
0,3
Наполнитель состоял из 4 компонентов. Толщина нижнего слоя — 12— 18 мм, верхнего — 4—8 мм, общая толщина грунта — 16—22 мм.

Верхний слой тщательно заполирован, имеет сильный блеск.
В Софийском соборе Новгорода (тоже XI в.) это соотношение было:

Известковое тесто
1,0
Мелкодробленый кирпич
2,0
Грунт имел монолитное строение, волокнистых добавок (льна) нет. Толщина первого слоя — 15 мм, второго — 6 мм. Второй слой тщательно заглажен и заполирован до  зеркального  блеска.

По мнению А. В. Виннера, «по прочности, твердости и устойчивости к действию внешних физико-химических и механических влияний... этот грунт является одним из лучших»  (21. С. 128).

Рецептура этого грунта восходит к античным и византийским источникам.

Таким образом, цемяночный грунт, применявшийся русскими мастерами X—XIII веков под фресковые росписи, имел  примерно  такую  рецептуру:
III.17. «РУССКИЙ» ГРУНТ ДЛЯ ФРЕСКИ (X—XIII ВВ.) (21. С. 127—148)

Известковое тесто долголетнего гашения (сильно «отощенное»)
1,0—2,0
Наполнитель
0,5—2,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,2 —0,3
Наполнитель, как правило, состоял из ряда компонентов:
а) дробленый кирпич, или известняк, или доломит в том или ином количественном сочетании
0,5—1,5
б) кварцевый песок
0,2 —0,5
в) льняное волокно (мелкорубленое)
0,01— 0,02
В X—XIII веках русские мастера готовили грунты под фреску и на основе гидравлических известей, получаемых от обжига доломитов, которые с доломитовыми и кирпичными наполнителями давали гидравлические известковые растворы, медленно отвердевавшие и дававшие очень прочные твердые и стойкие к атмосферным воздействиям грунты (ил. 23).

Такие грунты имеют фрески Десятинной церкви (X в.), киевского Михайловского собора (XI в.), церкви Клемента и Георгиевского собора в Старой Ладоге (XII в.) и другие.
III.18. ГРУНТ ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ (X—XII ВВ.) (21. С. 129—130)

Известь (гидравлическая)
1,0
Наполнитель (дробленые кирпич, доломит; кварцевый песок, волокна льна)
0,7—1,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,7—1,0
Грунты двухслойные, оба слоя имеют одинаковый состав. Общая толщина двух слоев от 14 до 36 мм. Верхний слой этих грунтов обычно тщательно заглажен и нередко заполирован.

Грунты XVII—XVIII веков имеют меньшую прочность, на наш взгляд, причина тому два обстоятельства:

а) по-видимому, излишне усердное вымывание из извести «ямчуги» в это время (см. способ 2 и 3 гашения извести русскими мастерами), длившееся почти 27 недель, то есть в четыре раза дольше, чем это имело место в способе 1, настолько «отощало» известь, что остатков гидрата окиси кальция в ней не хватало для создания прочной кальциевой структуры;

б) в XVII и особенно в XVIII веке использовали известково-песчаный раствор для первого слоя грунта. А как уже отмечалось, песок — это далеко не лучший наполнитель для известковых растворов.

Такие ослабленные грунты есть в памятниках Ярославля, Ростова Великого, Костромы, Владимира, Москвы, Загорска, Вологды, Кириллова и других городов.

Исходя из сведений, содержащихся в русских указах, можно рекомендовать:

1. Кирпичную стенку водой мочить перед нанесением первого слоя грунта 5—6 раз, каменную — 1—2 раза.

2. На кирпичную стенку левкас (грунт) класть толщиной в 2 пальца (оба слоя не более 3 см), чтобы грунт хорошо держал влагу и мало тянул ее из красочного слоя и из-под кисти.

На каменную — грунт класть более тонким слоем, так как сам камень холоден и влагу впитывает меньше.

3. Первому слою давать подсохнуть в течение 10—12 часов перед наложением второго — накрывки.

Зимой первый слой положить вечером, второй — утром. Летом второй слой класть, как только провянет первый.

Нередко второй слой клали и по совершенно просохшему первому, но сильно смоченному (не один раз) водой.

Заглаживание грунта до блеска производилось:

1. В XII—XVI веках левкас заглаживался еще в сыром виде железной лопаткой (типа шпателя). Поверхность его становилась совершенно гладкой, но без сильного блеска: Софийский собор в Новгороде, церковь Спаса на Нередице в Новгороде, церковь Рождества Богородицы в Ферапонтовом монастыре.

2. Заглаживали левкас и после написания фресок — поверхность имела вид полированной: Софийский собор в Киеве, Аркажский монастырь в Новгороде, Снетогорский монастырь и другие.

3. В XVI и XVII веках после заглаживания левкаса железной лопаткой поверхность его еще полировали куском кожи (шерстью) или тампоном из мягкого холста, набитого паклей. (Успенский собор Троице-Сергиевской лавры, Спасо-Преображенский монастырь в Ярославле.)
IV УКРЕПЛЯЮЩИЕ СОСТАВЫ КРАСОЧНЫХ СЛОЕВ И МОДИФИКАЦИЯ ОСНОВАНИЙ (грунтов) ПРОИЗВЕДЕНИЙ СТЕНОПИСИ
Если какие-либо фрески, росписи клеевыми или эмульсионными красками находятся в очень тяжелых условиях «эксплуатации», когда их красочный слой подвергается интенсивному разрушающему воздействию внешней среды, то эти работы могут довольно скоро погибнуть. В таких случаях не надо ждать даже незначительного их разрушения, а непосредственно после написания в целях профилактики укрепить их красочные слои специальными полимерными составами.

Вопросы сохранности произведений, написанных на архитектурных плоскостях, вопросы их долговечности всегда волновали мастеров стенописи, так как и материалы, из которых возводились стены, грунты и красочные слои росписей, к сожалению, всегда имели недостаточную атмосферостойкость, довольно легко разрушались от внешних воздействий (темнели, обесцвечивались, трескались, шелушились и осыпались краски; деструктировались левкасы и штукатурки, безвозвратно гибли плоды долголетних трудов). Поэтому наряду с совершенствованием художественной формы, способов и техник, обеспечивающих создание этой формы посредством имеющихся в распоряжении эпохи материалов, шли не менее упорные поиски материалов, из которых выполнялись произведения стенописи, и методов работы ими, а также способов, позволяющих если не оградить росписи от разрушений вообще, то хотя бы продлить им жизнь. Одним из направлений этих поисков было нахождение пропитывающих красочный слой (в какой-то мере и основание) составов для повышения его атмосферостойкости.

По словам Э. Бергера, ссылающегося на Витрувия, античные мастера до блеска шлифовали еще сырую, но покрытую уже краской (киноварью) стенную поверхность; после высыхания стены применяли еще один метод, состоящий в «промазывании стенной облицовки... так называемым пуническим воском, с последующим прогреванием его жаровнями, чтобы он вошел в поры штукатурки» (8. С. 97—98).
Ч. Ченнини и Л. Б. Альберти писали, что поверхность сырой штукатурки для фресок раннего Возрождения также выглаживали до блеска, иногда вводя в нее небольшое количество мыла, а в некоторых случаях после высыхания стены с росписью поверхность стены промазывали воском, сплавленным с мастикой и маслом, что повышало интенсивность красок, делало росписи более долговечными, менее подверженными атмосферным воздействиям, облегчало содержание их в чистоте (20. С. 57—76).

Немецкий мастер фрески М. Кноллер, живший в XVIII веке, ссылаясь на греческий манускрипт, якобы прочитанный им в ватиканской библиотеке, говорит о том, что древние греки с этой целью напитывали льняным маслом до полного насыщения еще сырой накрывочный слой штукатурки и писали по этому основанию красками, затертыми на воде. Через несколько дней всю роспись (стену) натирали шерстяными тряпками до блеска, после чего она становилась прочной, глянцевой и не боялась атмосферных воздействий (8. С. 122—130).

Свеженаписанные фрески М. Кноллер защищал, покрывая их «горячим мыльным раствором, а затем таким же горячим раствором квасцов...» (8. С. 122—130). Соединение мыла с квасцами давало глинозем, не поддающийся действию воды (20).

В начале XX века для укрепления штукатурного основания (грунта) и красочного слоя фресок было предложено пропитывание их калиевым жидким стеклом. Через несколько часов после пропитки поверхность росписи тщательно промывали водой (20. С. 111 — 117). Некоторые технологи XX века рекомендовали покрывать фрески раствором воска в скипидаре и парафина в бензине с целью повышения их атмосферостойкости, а следовательно, и долговечности. Фрески, укрепленные такими составами, конечно, приобретали эти качества, но безвозвратно теряли бархатистость и мягкость тонов — переставали быть фресками (20. С. 111—117) в том понимании, которое мы сейчас вкладываем в этот термин.

В настоящее время проблема сохранения красочного слоя стоит как перед строителями, так и перед реставраторами. Для первых это долговечность декоративных покрытий архитектурных сооружений, что является немаловажным экономическим фактором; для вторых — сохранение (консервация) и реставрация памятников культуры (в данном случае стенописи, икон и станковой живописи). Опыт строителей в какой-то степени может быть использован и для профилактической защиты красочных слоев росписей. А опыт реставраторов в этой области представляет безусловный интерес и должен быть использован в современной практике стенописи. Это будет оправдано как с точки зрения экономической (долговечность произведений стенописи), так и с точки зрения сохранения подлинников произведений как культурной ценности.

Исходя из опыта строителей по укреплению пористых материалов и грунтовке различных архитектурных поверхностей растворами жидкого калиевого стекла и гидрофобизации их кремнийорганическими жидкостями (ГКЖ), можно предложить эти материалы (составы) для укрепления и гидрофобизации, как оснований, так и красочных слоев росписей, особенно в экстерьере.

Жидкое калиевое стекло промышленного производства
 — бесцветная довольно вязкая жидкость, из которой на строительстве, разбавляя ее водой, готовят различной плотности растворы для флюатирования (пропитки с целью укрепления) пористых материалов (цементно-песчаных и известково-песчаных покрытий, бетона, камня и др.). Такие пропитки, не изменяя ни цвета, ни тона пропитанного ими материала, придают ему более высокую атмосферостойкость и водонепроницаемость.
IV.1. УКРЕПЛЯЮЩИЙ (ПРОПИТЫВАЮЩИЙ) СОСТАВ ИЗ ЖИДКОГО КАЛИЕВОГО СТЕКЛА ПРОМЫШЛЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА (39. С. 79; 40. С. 76)

Жидкое калиевое стекло (плотность 1,4—1,42)
1,0
Вода
2,0
Жидкое калиевое стекло промышленного производства в деревянной или металлической посуде развести двойным объемом воды, довести до плотности 1,12—1,14. Воду в стекло вливать при непрерывном помешивании получаемого раствора
.

Украинские строители, применяя жидкое калиевое стекло для пропитки пористых материалов (бетон, камень и др.), пользуются для этого растворами большей плотности (1,25—1,3), которые, по мнению авторов (39. С. 48— 49), имея такую вязкость, более легко и на большую глубину проникают в поры укрепляемого материала.

Процесс приготовления такого раствора идентичен описанному в IV.1, но для получения раствора жидкого стекла вышеназванной плотности стекло разводят полуторным объемом воды.

Однако лучшие результаты дает пропитка пористых поверхностей смесью раствора жидкого стекла с метилсиликонатом натрия или с гидрофобизирующей жидкостью ГКЖ-94. Эти смеси растворов проникают в материал пропитки на большую глубину (до 3 мм), в то время как чистая ГКЖ-94 проникает в материал в пределах лишь 1 мм (39. С. 50).

IV.2. УКРЕПЛЯЮЩИЙ (ПРОПИТЫВАЮЩИЙ) СОСТАВ НА ОСНОВЕ ЖИДКОГО КАЛИЕВОГО СТЕКЛА С ДОБАВКАМИ МЕТИЛСИЛИКОНАТА НАТРИЯ И ГКЖ-94 (39. С. 47—50)

Жидкое стекло (водный раствор, плотность 1,3: модуль 2,02)
1,0
Метилсиликонат натрия (5%-ный водный раствор)
0,4
или
ГКЖ-94 (5%-ный водный раствор)
0,4
Процесс приготовления раствора жидкого стекла плотностью 1,3 идентичен описанному в IV. 1, только в данном случае 1 объем жидкого стекла промышленного производства следует разбавлять 1,4 объема воды. В полученный раствор вмешать расчетное количество или раствора метилсиликоната натрия, или раствора ГКЖ-94. Оптимальный результат дает трехразовая пропитка составами в течение 3 суток, после каждой пропитки обработанная поверхность должна полностью просохнуть (39. С. 51).

Расход составов IV. 1 и IV.2 на одноразовую пропитку поверхности находится в пределах 0,2—0,3 л на 1 м2.

С целью профилактического укрепления красочных слоев и грунтов работ, выполненных фреской (известковыми), клеевыми и эмульсионными красками, можно рекомендовать в качестве их пропитки и выпускаемые отечественной промышленностью гидрофобизирующие кремнийорганические жидкости — ГКЖ, которые применяются в современном строительстве для гидрофобизации различных материалов и облицовок (каменной кладки, черепицы, бетона, шифера, штукатурки и др.). Все материалы, пропитанные гидрофобизирующими кремнийорганическими жидкостями, не изменяют ни цвета, ни тона обработанных поверхностей, но приобретают кроме высокой гидро- и атмосферостойкости, не менее высокие хим- и биостойкость. Для придания им этих свойств поверхность изделия или плоскость стены необходимо один-два раза покрыть раствором одной из этих жидкостей, после чего на поверхности материала образуется тончайшая пленка силикона, придающая ему гидрофобность (способность отталкивать воду), но оставляющая неизменными его паро- и воздухопроницаемость. Образовавшаяся силиконовая пленка имеет хорошую адгезию
, не смывается водой и органическими растворителями. Раствор проникает в поры материала на глубину до 6 мм, повышая прочность их поверхности на истирание в 1,5—2 раза. Обработанные гидрофобизирующими жидкостями поверхности не смачиваются водой, к ним не пристает пыль. Водостойкость штукатурки повышается в десятки раз, ее цвет и сила тона не изменяются (39. С. 27—28). Все это, естественно, способствует долговечности этих материалов, а, следовательно, и росписей.

В нашей стране промышленность (в частности, Данковский химический завод в Липецкой области) выпускает несколько видов гидрофобизирующих жидкостей. В строительстве для поверхностной пропитки штукатурок применяют три вида этих жидкостей: ГКЖ-10 (3%-ный водный раствор этилсиликоната натрия), ГКЖ-11 (3%-ный водный раствор метилсиликоната натрия) и ГКЖ-94 (5%-ный эмульсионный раствор этилгидросилоксана). Пропитки последним дают лучшие показатели на гидрофобность
 (40. С. 29).

IV.3. УКРЕПЛЯЮЩИЙ СОСТАВ НА ОСНОВЕ 50%-НОЙ ЭМУЛЬСИИ ГКЖ-94 (40.  С. 29)

Эмульсия ГКЖ-94 (50%-ная)
1,0
Вода
5,0
Приготовление раствора: 100%-ную жидкость ГКЖ-94 смешать с 1%-ным водным раствором желатина в соотношении 1:1. Жидкость ГКЖ-94 ввести в раствор желатина тоненькой струйкой при непрерывном помешивании. Полученный состав перед употреблением развести пятикратным количеством воды.
Качество гидрофобизации проверить следующим образом: по высыхании плоскости (стены, плафона и т. п.) на нее с кисти или из пульверизатора брызнуть воду, скатывание ее с поверхности свидетельствует о нормальной обработке, в той или иной мере впитывание — о недостаточной. В этом случае гидрофобизацию следует повторить.

Рекомендованные составы для поверхностной пропитки красочных слоев и грунтов на основе эмульсии ГКЖ-94, ГКЖ-10 и ГКЖ-11 можно рекомендовать и как гидрофобные добавки непосредственно в колеры известковых, клеевых и темперных красок.

Исключительное место занимают в настоящее время различного рода укрепляющие (пропитывающие) составы (растворы, жидкости, дисперсии и др.) в реставрации, там, где именно красочный слой изображения и составляет художественную ценность памятника, где его, во что бы то ни стало надо сохранить, где его нельзя заменить новым. И в этой области особенно за последние два десятилетия в реставрации достигнуты большие успехи.

Так как разрушения красочного слоя и грунта стенных росписей могут быть вызваны самыми различными причинами и иметь самый разнообразный характер, то в силу этого современная практика, поставленная на научную основу, разработала значительный ассортимент закрепляющих составов и различные методики работы ими. Эти работы проводились и проводятся с целью защиты и консервации памятников культуры, в том числе и памятников стенописи, которые уже начали разрушаться. Богатый опыт реставраторов может послужить и делу профилактической защиты произведений современной стенописи, которые находятся в самых тяжелых условиях (площади промышленных городов, заводские дворы и цехи и т. д.), не дожидаясь, начала их разрушения. А это задача немаловажная   и   экономически   оправданная.

Современная реставрационная практика почти исключила из ассортимента закрепляющих средств и составов традиционные осетровый и казеиновый клей, желтковую эмульсию и другие материалы, почти полностью перешла на закрепляющие составы на основе синтетических полимеров, которые по всем характеристикам значительно превосходят материалы традиционные и укрепляют не только красочный слой, но и его основание, нередко проникая в него на значительную глубину.

Первым синтетическим полимером, введенным в практику реставрации стенописи в нашей стране ленинградским реставратором П. И. Костровым в 40-х годах при спасении росписей Пянджикента, был полибутилметакрилат (ПБМА — один из акриловых полимеров). Примерно в то же время для укрепления фресок Софийского собора в Киеве (XI в.) реставраторы применили растворы полихлорвиниловой смолы (ПХВ)
.

В настоящее время в реставрации за двадцать с лишним лет работы с синтетическими материалами накоплен большой опыт, позволяющий сделать уже вполне определенные выводы о целесообразности применения укрепляющих и гидрофобизирующих растворов на основе одних полимеров и непригодности других (29. С. 3).

В начале 60-х годов в реставрации недолгое время отдельные реставраторы
 для укрепления красочного слоя фресок, темпер и клеевых красок применяли поливинилацетатную дисперсию (ПВАД), которая имеет ряд положительных качеств как пропитывающий материал, но создает пленку недостаточно водо-, тепло- и морозостойкую, и, главное, пленку, имеющую излишнюю жесткость. Дисперсии пластифицируют дибутилфталатом, но он со временем мигрирует из пленки, и она становится жесткой и ломкой (29. С. 7—8).

Пленки ПВАД имеют и положительные качества: хорошо закрепляют поверхности красочного слоя, удовлетворительно сохраняют свои качества во времени, что все же позволяет рекомендовать ПВАД в качестве укрепляющего материала.

IV.4. УКРЕПЛЯЮЩИЙ СОСТАВ НА ОСНОВЕ ПВАД (ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНАЯ ДИСПЕРСИЯ)
Поливинилацетатная дисперсия (пластифицированная 15% дибутилфталата)

1,0—2,0
Вода
8,0—9,0
Дисперсию залить расчетным количеством воды и размешать до получения однородного состава.

Этим составом рекомендуется обрабатывать только покрытия и красочные слои, предназначенные для эксплуатации в интерьерах зданий. Обработку поверхностей следует вести при температуре не ниже +8° С.

Раствор ПВАД можно применить и как дополнительное связующее при выполнении росписей в технике фрески взамен известковой воды, применявшейся для этой цели многими мастерами прошлых эпох
.
Основываясь на вышесказанном, можно для выполнения работ в технике фрески при отсутствии пигментов или их водных паст использовать в дело выпускаемые нашей промышленностью краски на основе поливинилацетатной дисперсии (поливинилацетатная темпера). Для этого их следует методом отмучивания освободить от части излишнего в этом случае полимерного связующего: выдавить краску из тубы в какую-нибудь посуду, залить ее полуторным—двойным объемом воды и тщательно размешать краску с водой и т. д. Повторить операцию 5—6 раз. Целесообразность этого с технологической точки зрения может быть подтверждена и тем, что в литературе по отделочным работам отмечается возможность производить окраску водно-дисперсионными красками (стирол-бутадиеновыми, поливинилацетатными и акрилатными) по непросохшей штукатурке.

В химико-технологической лаборатории Всесоюзного научно-исследовательского института реставрации (ВНИИР) Министерства культуры СССР под руководством заведующей лаборатории А. В. Ивановой за два с лишним десятка лет непрерывных и целенаправленных поисков создан целый ряд укрепляющих (пропитывающих) составов, отвечающих самым разнообразным и высоким требованиям реставрации.

Новыми укрепляющими материалами, введенными в практику реставрации, являются две водные дисперсии ВА-2ЭГА и СВЭД. Обе дисперсии уже нашли широкое применение, так как обладают высокой проникающей способностью в пористые материалы, хорошей смачиваемостью любой встречающейся в архитектуре поверхности, создают прозрачные, эластичные и стабильные во времени пленки
.

Дисперсия ВА-2ЭГА — укрепляющий материал, дающий эластичную водо- и термостойкую пленку.

В практике реставрации нашли широкое применение 2—3%-ные водные растворы дисперсии ВА-2ЭГА.

IV.5. УКРЕПЛЯЮЩИЙ СОСТАВ НА ОСНОВЕ ДИСПЕРСИИ ВА-2ЭГА (29. С. 9)

Дисперсия ВА-2ЭГА (50—55%-ная)
1,0
Вода
40,0—50,0
В дисперсию влить воду и хорошо взболтать содержимое посуды для получения раствора.

Дисперсия СВЭД — укрепляющий, пропитывающий материал с хорошей проникающей способностью. В дисперсии СВЭД в зависимости от количества в ней этилена может меняться пластичность формируемой ею пленки. Лучшие показатели по всем физико-химическим свойствам имеет сополимер, содержащий 15% этилена. В практике реставрации находят применение 3—5%-ные водные растворы дисперсии СВЭД.

IV.6. УКРЕПЛЯЮЩИЙ СОСТАВ НА ОСНОВЕ ДИСПЕРСИИ СВЭД (29. С. 9)

Дисперсия СВЭД (30—33%-ная)
1,0
Вода
20,0—30,0
В дисперсию влить воду и хорошо разболтать содержимое посуды до получения раствора.

Обе дисперсии (ВА-2ЭГА и СВЭД) создают обратимые пленки. По данным ВНИИР, эти пленки даже через 7 лет с легкостью удалялись с укрепленной поверхности тампоном, смоченным в этиловом спирте, а излишки свежей дисперсии — тампоном, смоченным в воде и отжатым (29. С. 9).

Особенно хорошо показала себя дисперсия ВА-2ЭГА при укреплении красочного слоя икон, грунт которых в  результате  неоднократных  реставраций перенасыщен осетровым клеем.

В реставрационной мастерской монументальной живописи Государственного Эрмитажа в Ленинграде при консервации памятников культуры тоже давно уже перешли от применения традиционных материалов к использованию для этих целей синтетических полимеров. Применение их было вызвано и продиктовано острой необходимостью спасения многих памятников культуры в условиях, когда традиционные укрепляющие материалы (осетровый клей, казеиновый клей, эмульсия желтка куриного яйца) не дали удовлетворительных результатов. В качестве основы закрепляющих составов ленинградские химики предложили реставраторам смолу полибутилметакрилат (ПБМА). По мнению заведующей реставрационной мастерской монументальной живописи Е. Г. Шейниной, методика закрепления произведений стенописи, разработанная в Государственном Эрмитаже, за прошедшие 30 лет ее применения показала себя с лучшей стороны
. Полимер в настоящее время широко применяется при укреплении росписей на лессово-ганчевых основаниях.

Так 17%-ный раствор низковязкого полибутилметакрилата в ксилоле, нанесенный неоднократно (до 25 раз) мягкой кистью на поверхность росписи по лессовой штукатурке, пропитывает последнюю на глубину до 2,5 см и делает ее столь прочной, что в последующем (по полном закреплении) становится возможным эти росписи довольно крупными фрагментами снять со стены.
IV.7. УКРЕПЛЯЮЩИЙ СОСТАВ НА ОСНОВЕ ПОЛИБУТИЛМЕТАКРИЛАТНОЙ СМОЛЫ (ПБМА) (54. С. 12)

Смола ПБМА
1,5—2,0
Ксилол
8,0—8,5
Полибутилметакрилат (белый порошок, гранулы или блоки), изготовленный заводом в Дзержинске по техническим условиям, разработанным для Государственного Эрмитажа, сначала следует растворить в ксилоле в соотношении 1:2, затем довести до рабочей вязкости, добавляя оставшееся расчетное количество ксилола.

Смола полибутилметакрилат растворяется во многих растворителях — ксилоле, уайт-спирите, ацетоне, толуоле и бензине, что дает возможность получить закрепляющие составы с широким диапазоном свойств. Растворенная в ксилоле — в силу своей малой вязкости способна проникать на большую глубину укрепляемого материала. Растворенная в уайт-спирите — имеет большую вязкость, поэтому используется для поверхностных пропиток (29. С. 14—15).

Составы позволяют закреплять красочные слои клеевых, эмульсионных, темперных, фресковых и даже энкаустических красок, слои, положенные (написанные) по лессовой и известковой штукатурке, по дереву, папье-маше, керамике, известняку, песчанику, ганчу, гипсу и т. д. Полибутилметакрилат атмосферостоек, светостоек, устойчив к старению, инертен к закрепляемым материалам (54. С. 12).

По мнению сотрудников ВНИИР, лучшие результаты при пропитке росписей на пористой основе дает применение 10%-ных растворов ПБМА в смеси ксилола с этиловым спиртом в соотношении 1:1 (29. С. 14—15).

Некоторые реставраторы применяют растворы ПБМА для укрепления росписей на известковой штукатурке непосредственно на объекте реставрации (так сказать, в живом, «дышащем» объекте). По мнению сотрудников ВНИИР, это нецелесообразно, так как ПБМА образует паро- и воздухонепроницаемую пленку, что в условиях «дышащего» здания создает угрозу отрыва укрепленных участков от основания (29. С. 14—16).

Хорошие результаты при закреплении росписей, выполненных по лессовой штукатурке клеевыми красками, дает пропитка красочного слоя раствором фторолона Ф-42Л на смеси бутилацетата и этилацетата (18).

IV.8. УКРЕПЛЯЮЩИЙ РАСТВОР ДЛЯ КЛЕЕВЫХ КРАСОК (23. С. 9)

Фторолон Ф-42Л
0,8—1,0
Бутилацетат
12,0
Этилацетат
12,0
Художники-реставраторы Эрмитажа в течение 20 лет совершенствовали составы и методику работы ими, подбирая вязкость состава, растворители и т. д., исходя из состояния и материала памятника. Продолжается эта работа и по сей день.

Обработка поверхностей красочного слоя вышеприведенными составами ведется в один-два приема мягкой кистью или из пульверизатора. После обработки красочный слой стенописи не должен приобретать блеска: цвет, тон и фактура должны остаться неизменными. Обработка придает красочному слою большую морозостойкость, стойкость к резким перепадам температуры и влажности, на истирание, на химикобиологическую агрессивность среды.

Во ВНИИР использовались растворы фторолонов для укрепления распыленного красочного слоя темперно-клеевых красок, а также миниатюр, ветхих бумаг и тканей, особенно последних. Здесь, по мнению сотрудников химико-технологической лаборатории, растворы фторолонов просто незаменимы (29. С. 25—26).

Хорошие результаты по укреплению различных поверхностей можно ожидать и от пропитки спиртово-водными растворами сополимера СЭВ.

Сополимер СЭВ (материал, получаемый в результате частичного гидролиза СВЭД, сополимера винилацетата с этиленом). СЭВ создает высокопластичные и прочные пленки-структуры, имеет оптимальные показатели при укреплении разрушенных, размываемых водой грунтов (гипсовых и обесклеенных, лишенных по тем или иным причинам связующего).

Растворами СЭВ можно укреплять различного рода красочные слои (фреску, темперу, клеевые) без опасений создать в них жесткие деформации и, следовательно, растрескивание и отслоение. Наиболее широкое использование нашел СЭВ со степенью гидролиза 15% (29. С. 13).

В практике реставрации пользуются 3—5%-ными растворами СЭВ в смеси спирта с водой.

IV.9. УКРЕПЛЯЮЩИЙ СПИРТОВО-ВОДНЫЙ РАСТВОР НА ОСНОВЕ СОПОЛИМЕРА СЭВ (29. С. 13)

Сополимер СЭВ
1,0
Спирт (этиловый или изопропиловый)
14,0—20,0
Вода
7,0—10,0
В спирт влить воду, взболтать. В полученный спиртово-водный раствор засыпать мелко нарезанные пленки СЭВ. Дать посуде постоять несколько часов, затем взболтать ее содержимое до полного растворения пленок, до получения единообразного раствора.

Удовлетворительные результаты может дать пропитка красочного слоя клеевых красок и красок с добавлением масляно-клеевых и клее- воско- масляных эмульсий (1.24—26; II.1—5) 2—3%-ными растворами синтетического клея ПВС (поливиниловый спирт)
. Клей образует совершенно прозрачную пленку, в этой среде не появляются плесень и микроорганизмы (29. С. 12).
IV.10. УКРЕПЛЯЮЩИЙ СОСТАВ НА ОСНОВЕ ПВС (ПОЛИВИНИЛОВОГО СПИРТА) (29. С. 12—13)

Клей ПВС
1,0
Вода
40,0—50,0
Растворами поливинилового спирта (ПВС) в 60-х годах болгарские реставраторы укрепляли росписи в целом ряде памятников архитектуры (в частности, в соборе Святого Георгия в Софии), получая хорошие результаты закрепления их красочного слоя.

В настоящее время промышленность выпускает сополимер бутилметакрилата с 5%-ной метакриловой кислотой — БМК-5, который нашел широкое использование в реставрации, так как создаваемые им при пропитке пленки имеют хорошую теплостойкость и поверхностную твердость.

Фрагменты на лессовой основе (раскопки Эребуни, Армения, 1967) укреплялись 5%-ным раствором БМК-5 в смеси органических растворителей: ксилола, ацетона, этилацетата,— взятых в отношении 1:1:1. Раствор 8—10 раз наносили мягкой кистью с интервалами в 10—15 минут, после каждой пропитки прикрывая участок росписи полиэтиленовой пленкой (во избежание быстрого выветривания раствора). После окончания пропитки участок росписи (фрагмент) держали под пленкой 1—2 часа, затем его высушивали на открытом воздухе, прикрыв бумагой от пыли, в течение 1—2 суток.

БМК-5 в настоящее время широко используется сотрудниками ВНИИР при реставрации памятников стенописи Средней Азии. (Акриловые полимеры имеют широкое использование и в практике зарубежных реставраторов. Применяют их и для структурного укрепления археологической древесины и камня) (29. С. 17—18).

В практике реставрации используют 5%-ные растворы БМК в органических растворителях.

IV.11. УКРЕПЛЯЮЩИЙ СОСТАВ НА ОСНОВЕ БМК-5 (29. С. 17—18)

БМК-5
1,0
Растворитель (смесь ксилола, ацетона, этилацетата, взятых в отношении 1:1:1)

20,0
БМК-5 ввести в растворитель, взбалтывать посуду до полного растворения полимера.

В химико-технологической лаборатории ВНИИР в результате многолетней и целенаправленной экспериментальной работы в последнее время был создан ряд олигомерных кремнийорганических соединений, способных отверждаться при нормальной (комнатной) температуре. Эти соединения, растворенные в толуоле, ксилоле, бензине и других растворителях, имеют низкую вязкость, способны глубоко проникать в поры пропитываемого материала, создавать укрепляющие пленки красочных слоев, грунтов и оснований. Но главное, что эти пленки воздухо-и паропроницаемы, что очень существенно, так как позволяет ими укреплять красочные слои росписей в технике фрески, темперы и клеевых красок непосредственно на «дышащих» поверхностях стен, сводов, потолков зданий, где они выполнены, то есть непосредственно в условиях памятника, не боясь в последующем отделения укрепленных участков красочного слоя от основания.

Используя растворы смолы К-15/3 (ныне марка 174-71), можно получить укрепляющие и гидрофобизирующие пленки. Проникая в глубь укрепляемого материала, эти растворы способны создавать пленки-структуры.

Растворы смолы К-42 дают пленки, обладающие только гидрофобизирующими свойствами, но стабильные, как гидрофобизатор, во времени.

IV.12. УКРЕПЛЯЮЩИЙ И ГИДРОФОБИЗИРУЮЩИЙ СОСТАВ НА ОСНОВЕ КРЕМНИЙ-ОРГАНИЧЕСКОЙ СМОЛЫ К-15/3 (174-71) (НА ОСНОВЕ ПОЛИОРГАНОСИЛОСАНОВ) (29. С. 29)

Смола К-15/3 (174-71) (85%-ная)
1,0—2,0
Бензин «калоша» или уайт-спирит
18,0—20,0
Смолу К-15/3 (174—71) засыпать в сосуд с бензином или уайт-спиритом. Дать постоять несколько часов. Затем взбалтывать его до получения единообразного раствора.

Раствор кремнийорганического полимера К-15/3 в бензине или уайт-спирите имеет высокую смачивающую и проникающую способность, поэтому укрепляет как красочный слой, так и основание (грунт), не создает между укрепленными и неукрепленными (куда не прошел раствор) их слоями напряжений, сохраняет пористость и, следовательно, воздухо- и паропроницаемость пропитанных материалов, придает им гидрофобность.

Для укрепления красочного слоя клеевых красок можно рекомендовать 10%-ный раствор, для темперных — 5%-ный. Каждая последующая пропитка проводится после полного просыхания красочного слоя и грунта от предыдущей. После обработки укрепляющим составом красочная поверхность не должна иметь отмеливания. В случае его наличия пропитку следует повторить.

Для защиты произведений стенописи от атмосферных воздействий во ВНИИР разработан специальный гидрофобизирующий состав на основе кремнийорганической смолы К-42.

IV.13. ГИДРОФОБИЗИРУЮЩИЙ СОСТАВ НА ОСНОВЕ СМОЛЫ К-42 (НА ОСНОВЕ ПОЛИОРГАНОСИЛОКСАНОВ) (29. С. 29)

Кремнийорганическая смола К-42
1,0—1,7
Ксилол
30,0
В сосуд с ксилолом ввести мелко измельченную смолу, дать постоять и затем взбалтывать до полного растворения смолы.

Этот состав можно использовать для профилактической защиты красочных слоев произведений стенописи, находящихся в условиях резкого перепада температуры, высокой влажности и загрязнения воздуха.

Растворы смолы К-42 только гидрофобизируют поверхности, но пропитки этой смолой сочетают с последующими пропитками укрепляющими составами, такими, как ПБМА, БМК-5 или ВА-2ЭГА. Можно поступить и так: вначале укрепить красочный слой водной дисперсией сополимера ВА-2ЭГА (при температуре стены не ниже + 10° С) с последующей гидрофобизацией его раствором кремнийорганической смолы К-Г5/3 или К-42. Для профилактического предохранения прочных красочных слоев (фреска, темпера, клеевые) и их оснований от атмосферных воздействий в произведениях стенописи, находящихся в условиях резких колебаний температуры и высокой влажности, можно рекомендовать обработать красочный слой только 3—5%-ным раствором смолы К-42. Она придаст поверхности гидрофобные свойства, но не изменит цвета, фактуры, воздухо- и паропроницаемости как красочного слоя, так и основания — штукатурки (29. С. 29—32).

В химико-технологической лаборатории ВНИИР была проведена большая экспериментальная работа по проверке и сравнению укрепляющих свойств растворов кремнийорганических смол К-15/3 и К-42 в сочетании с укрепляющей дисперсией ВА-2ЭГА, а также растворов полимеров ПБМА, БМК-5 и ВА-2ЭГА с давно уже ставшими традиционными растворами осетрового и казеинового клея и желтковой эмульсией.

Лучшие показатели по всем параметрам дали растворы смол К-15/3 и комбинаций кремнийорганических смол с сополимерной дисперсией ВА-2ЭГА. Оптимальные результаты для закрепления распыленного (мелящего) красочного слоя дали 5— 10%-ные растворы смолы К-15/3 в уайт-спирите и бензине «калоша». 5%-ный раствор применяли при плотной штукатурке, 10%-ный раствор — при рыхлой крупнозернистой (при сильном распылении красочного слоя).

Все покрытия растворами смол наносились в два-три приема мягкой кистью. Каждое  последующее  наносили через 10—20 минут, давая просохнуть предыдущему.

По методике укрепления красочных слоев стенописи, разработанной во ВНИИР, в нашей стране в последнее время были отреставрированы десятки памятников, в том числе Успенский и Архангельский соборы в Московском Кремле (29. С. 29—32).

Пропиточные (закрепляющие) составы с меньшим количеством связующего рекомендуются для более слабых красочных слоев и оснований. Но в этом случае пропитку следует проводить большее количество раз. Отсутствие отмеливания красочного слоя или слабый блеск на его поверхности свидетельствует об удовлетворительном его закреплении.

Все вышеприведенные укрепляющие (пропиточные) составы (IV.6—15) разрабатывались для укрепления красочных слоев произведений стенописи и иконописи. И так как древнерусская стенопись в силу нещелочестойкости многих красок и методики ведения работ не могла быть и не была «чистой» фреской, а дописывалась и переписывалась известковыми, клеевыми и темперными красками, а иногда была и просто росписями только этими двумя материалами, в силу этого рецептура и методики, разработанные во ВНИИР и Государственном Эрмитаже, могут быть вполне рекомендованы и для профилактического укрепления красочных слоев и оснований современных фресок, а также произведений современной стенописи, выполненных клеевыми и темперными красками и в технике сграффито. Этими же составами могут быть укреплены и красочные слои современных работ с целью их реставрации, в той или иной мере уже подвергнувшиеся разрушению. Конечно, современные мастера стенописи, желающие использовать вышеприведенные укрепляющие составы для профилактического закрепления красочного слоя своих работ, выполненных в том или ином материале и на том или ином основании, должны провести некоторую экспериментальную работу (сделать пробы), прежде чем пускать рекомендованные нами составы в дело.

Они должны для каждого конкретного случая подобрать наиболее подходящий для них укрепляющий состав, подобрать соответствующую консистенцию и метод укрепления. Руководством им в этом деле будут служить как наши рекомендации, так и для более глубокого изучения этого вопроса наши ссылки на богатый опыт в этом деле Всесоюзного научно-исследовательского института реставрации (ВНИИР) и Государственного Эрмитажа.

Модификация штукатурных оснований (грунтов) для произведений стенописи. Стремление создавать произведения стенописи долговечными побуждало мастеров анализировать причины разрушения росписей, искать пути предохранения их от преждевременной гибели.

Многовековой практический опыт говорит о том, что одним из основных условий долголетия произведений стенописи является доброкачественность штукатурного основания, добротность грунта, на котором они написаны. Более того, добротность кладки стены, на которую этот грунт положен, качественность ее материалов. И это условие отмечается всеми авторами, писавшими о стенописи,— Витрувием и Ч. Ченнини, Л. Б. Альберта и Дж. Вазари, М. Кноллером и П. Бодуэном, Э. Бергером, Д. И. Кипликом, А. В. Виннером и другими.

Судя по литературным источникам, мастера античности очень тщательно готовили основания под свои росписи (так называемый текториум), пережигали на известь известняки хорошего качества и даже мрамор, доводя количество слоев текториума до 7 (по Витрувию), где каждый слой выполнял свою тектоническую функцию в сложном процессе создания произведения стенописи. Все это находило свое отражение, как в характере наполнителя, так и толщине каждого слоя текториума, в приемах и рецептуре приготовления самих растворов, в способах и последовательности их нанесения на стену, уплотнения и выравнивания на ней (8,38). Витрувий отмечал исключительную прочность штукатурок древних, говорил, что куски их, снятые со стен, могли служить столами, а поверхность была отполирована до зеркального блеска (38. С. 57—58).

По свидетельству Э. Бергера, в Древнем Риме на известь пережигали пуццолановую землю (продукт вулканического происхождения), дававшую известь с великолепными цементирующими свойствами, не требующими никаких улучшений (8). И все же в нижних слоях штукатурок в зданиях Помпеи и Геркуланума довольно часто встречаются кусочки пемзы, которая в своем составе имеет 62—77% кремнекислоты и 10% глинозема, в силу чего способна вступать в химическое взаимодействие с известью и давать штукатурки такой прочности, что они получили название естественных или римских бетонов
 (38. С. 59).

Византийские мастера стенописи в VII—XII веках пользовались несколько измененной римской методикой подготовки стен под роспись — двухслойными известково-песчаными с добавлением кусочков кирпича, черепицы и пемзы (нижние слои) и известковыми и известково-мраморными (верхние слои) монолитными грунтами.
Мастера эпохи итальянского Возрождения в деле подготовки стен под роспись основывались на античных римских традициях: употребляли для приготовления штукатурных растворов те же материалы, добавляли в них те же наполнители, которые позволяли улучшить прочностные показатели слоев грунта (штукатурки) под роспись. Э. Бергер пишет, что в это время пуццолановая и санторинская земля, лава и трасс
 Семигорья без предварительного их обжига добавлялись в известь в качестве наполнителя (вместо песка и в смесях с ним). И так как они являются известняковыми материалами, обожженными самой природой (вулканами), то есть естественными (природными) цементами, то эта композиция, затворенная водой, по высыхании давала штукатурки очень высокой прочности. И, несмотря на это, как он здесь же отмечает, в целях еще большего повышения прочности грунтов для фресок в штукатурные растворы добавляли казеин (8. С. 21—24). Это могли быть и козье молоко, и свежий творог или свежий сыр, которые, как и во времена античности, вводили в штукатурный раствор в процессе его приготовления.

Добавление молока в штукатурный раствор, а то и затворение его на чистом молоке имело место в странах, где извести были «тощими», в силу чего не могли дать в достаточной мере прочных штукатурок. Свидетельство об этом есть у испанского мастера XVI века Гуевары, на которого ссылается Э. Бергер в своем труде (8. С. 35).

По свидетельству епископа сербского города Велеса Нектария, мастера стенописи XVI века вели росписи стен по грунтам, состоявшим из сильно «отощенной» извести, перемешанной с мелкорубленой пенькой и добавлением значительного количества клея, в состав которого входили пшеничная мука, мука из еловой коры и коровья желчь, то есть это уже был не столько известковый грунт для фрески, сколько клеевой левкас, в котором наполнителем служила сильно «отощенная» известь; и, видимо, роспись велась сначала фресковыми красками, а по высыхании левкаса темперными и клеевыми (38).

С неменьшей тщательностью готовили основания под росписи древнерусские мастера стенописи X—XVII веков. В сравнении с текториумом античности и грунтами росписей итальянского Возрождения левкасы (грунты) древнерусских мастеров были более сложными по составу компонентов.

Древнерусские мастера, так же, как и мастера античности, Византии и итальянского Возрождения, отбирали для обжига на известь лучшие сорта белого известняка, но они же готовили грунты и на основе гидравлической извести, получаемой от обжига серых доломитовых известняков, дававшей в последующем основания под росписи   исключительной   прочности.

В качестве наполнителей известковых растворов на Руси X—XVI веков применялись дробленные и толченные в муку кирпич, черепица, известняки и доломиты. Наполнителями нижних слоев грунта часто служили толченные не очень мелко кирпич и черепица, которые способствовали лучшему твердению штукатурок, делали их более прочными (38). Кварцевый песок в чистом виде для этих целей не применялся, так как давал грунты, имеющие весьма низкую прочность. Его вводили в грунты в небольших количествах как добавку к вышеперечисленным наполнителям.

Этот короткий экскурс в историю стенописи говорит о том, что мастера прошедших эпох всеми доступными и известными им способами и материалами старались придать грунтам (текториуму, штукатуркам и левкасу) наибольшую прочность и что это были не обычные, рядовые штукатурки, а приготовленные по специально разработанной рецептуре и выполненные по определенной методике слои-облицовки, обеспечивающие создание художественного произведения в конкретном материале. Вот почему известный советский технолог Д. И. Киплик советует вообще не делать росписей по обычной штукатурке, так как в последующем она обязательно покроется сетью микротрещин, которые безвозвратно погубят произведение стенописи (38).

В условиях современного строительства — строительства из сборного (в основном) железобетона и стекла довольно затруднительно получить для стенописи известь, загашенную и несколько лет выдержанную в творильных ямах. При ритмах и темпах современного строительства вряд ли можно рассчитывать на то, чтобы потратить даже 7 недель на непрерывное приготовление левкаса... Великолепная технология приготовления его выпадает из ритма современной жизни. Конечно, в отдельных случаях это можно сделать, но нельзя рассчитывать на такие условия на любой стройке. Скорее следует иметь в виду рядовой штукатурный раствор. Поэтому во избежание в последующем неприятностей, вызванных недостаточно высоким качеством материалов (компонентов) и помня об опыте мастеров прошлых эпох, можно предложить несколько рецептов по укреплению грунтов введением в штукатурный раствор добавок синтетических полимерных материалов, таких, как поливинил-ацетатная дисперсия (ПВАД), гидрофобизирующие силиконовые жидкости (ГКЖ), эмульсия ГКЖ-94. Введение небольших доз этих полимеров в значительной степени повышает показатели прочности штукатурок, увеличивает их сопротивление механическим воздействиям и истиранию, повышает их атмосферостойкость, оставляя без изменений основные качества и свойства, как растворов, так и самих штукатурок.

Наиболее доступным в настоящее время и широко распространенным на строительстве полимером, часто применяемым для улучшения качества штукатурок при выполнении ответственных работ, является поливинилацетатная дисперсия (биологически совершенно безвредный продукт), которая и вводится в раствор при тщательном перемешивании последнего перед нанесением его на поверхность стены. Полимер может быть введен и в воду затворения штукатурного раствора.

IV.14. ИЗВЕСТКОВО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНОЙ ДИСПЕРСИЕЙ (ПВАД) (40. С. 27, табл. 27)

Известковое тесто
1,0
Песок речной
3,0
ПВАД (50%-ная)
0,1—0,3
Вода (до рабочей консистенции)
0,4—0,6
В известковое тесто ввести дисперсию, хорошо перемешать. Затем небольшими дозами, постоянно промешивая содержимое в растворном ящике, вмешать песок. При необходимости добавить воды и хорошо промешать раствор.

IV.15. ИЗВЕСТКОВО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ КРЕМНИЙОРГАНИЧЕСКОЙ ЖИДКОСТЬЮ (ГКЖ-10, ИЛИ ГКЖ-11, ИЛИ ГКЖ-94) (40. С. 28—29, табл. 28)

Известковое тесто
1,0
Песок речной
3,0
ГКЖ-10, или ГКЖ-11, или ГКЖ-94 (50%-ная эмульсия)
0,003
Вода (до рабочей консистенции)
0,4—0,6
Другими словами, на 1 м3 штукатурного раствора требуется 1,5 л ГКЖ, на одно десятилитровое ведро — 15—20 г.

В силу очень малого количества гидрофобизирующих жидкостей, вводимых в штукатурный раствор, их лучше вводить в воду затворения, тщательно размешивая, и затем на этой воде замешивать раствор.

Эти микродозы полимерных добавок не изменят сути техники фрески и приемов письма ею, не изменят и окончательного вида фрески, не повлияют на характер ее красочного слоя и поверхность штукатурки (грунта), но несколько задержат образование пленки углекислого кальция на ее поверхности и будут способствовать укреплению, как самого штукатурного слоя, так и закреплению красочного слоя на его поверхности.

Такие укрепленные и гидрофобизированные полимерными добавками штукатурные слои можно рекомендовать как основание для росписей в технике фрески с последующей пропиской (если в этом есть необходимость) темперными или клеевыми красками, а также как основания для росписей темперными и клеевыми красками, разумеется, с предварительной грунтовкой поверхности штукатурки соответствующими этим техникам грунтовочными составами.
V СГРАФФИТО
«Сграффито» (от ит. "sgraffito") — относительно молодая техника стенописи, суть которой состоит в последовательном нанесении тонких цветных слоев известково-песчаного, известково-цементно-песчаного или цементно-песчаного растворов на архитектурную плоскость, в процарапывании (снятии) специальными инструментами (31, 85) свежих, не засохших верхних слоев до раскрытия (обнажения) нижних, отличающихся по цвету и тону, в соответствии с передавленным с кальки рисунком.

Впервые сграффито появилось в Италии в XV веке, когда там стали оштукатуривать большие плоскости фасадов зданий и возникла настоятельная необходимость их декора. В последующие времена эта техника была занесена в Германию, Швейцарию и Австрию (главным образом в южные районы этих стран), а также и в другие страны Европы. В первых трех сграффито стало одним из наиболее распространенных видов декора народных жилищ в сельской местности (8).

В нашей стране техника сграффито не получила широкого распространения. В довоенное время, в частности, в Москве в ней была выполнена только одна крупная работа — декор фасада здания павильона «Дальний Восток» на ВДНХ (художник А. Д. Гончаров) и ряд более мелких орнаментального характера — на некоторых домах города.

Однако в 60-е годы в этом материале стали охотно работать художники-монументалисты, как столицы, так и других городов. Примерами этому могут служить довольно крупные работы, выполненные в ряде городов нашей страны: в Москве — в залах кафе «Дружба» (художники А. В. Васнецов и В. Б. Эльконин), в Волгограде — на стене эстакады Волгоградской ГЭС (художники М. Я. Пышта и другие), в фойе Дворца культуры Светлогорска (художник Г. X. Ващенко) и многие другие. В этой технике работают художники-монументалисты и в настоящее время (ил. 49—53).

Техника сграффито — одна из наиболее распространенных в современной стенописи, так как позволяет в достаточной мере относительно простыми средствами как получать выразительные декоративные доминанты (орнамент, вставки и др.), так и создавать в этом материале значительные по масштабам сюжетно-тематические произведения.

Суть этой техники, как об этом упомянуто несколько выше, состоит в том, что на архитектурную плоскость последовательно друг на друга, начиная с наиболее темных тонов, наносятся слои цветных (известково-песчаных и др.) растворов-колеров. Эти растворы наносятся на архитектурную плоскость обычным способом оштукатуривания, то есть по просохшему набрызгу-грунту с помощью полутерка, мастерка, сокола и терки. Толщина слоев в пределах 0,2—1 см. (О технике нанесения штукатурных растворов см. 31, 66, 84, 85.) Когда все слои растворов-колеров нанесены, на верхний, еще только слегка подвявший (нажим большим пальцем не оставляет на нем следа), следует с кальки перевести рисунок, обводя его контуры карандашом или заостренной палочкой. После чего можно приступать непосредственно к вырезанию сграффито. (Более подробно о технике вырезания и инструментах см. 31, 85.)

Известково-песчаные сграффито. Наиболее простыми составами для выполнения той или иной работы в технике сграффито являются самые обычные известково-песчаные штукатурные растворы, подкрашенные до нужного цвета щелочестойкими пигментами.

V.1. ИЗВЕСТКОВО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР - КОЛЕР ДЛЯ СГРАФФИТО

Известковое тесто (средней жирности)

1,0
Песок (с модулем в 1 —1,5 мм3)

2,0
Пигменты (щелочестойкие)

0,01 — 0,2
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Известковое тесто положить в растворный ящик и хорошо перемешать с песком, всыпая в него последний небольшими порциями. В полученный таким образом раствор белого цвета добавить определенное количество необходимых для получения нужного цвета и тона раствора-колера пигментов, засыпая последние небольшими порциями по всей площади поверхности раствора в ящике и каждый раз хорошо все промешивая. Таким образом, надо приготовить все растворы-колеры нужного цвета и тона в соответствии с эскизом и в достаточном для выполнения всей работы количестве. Растворы-колеры должны быть умеренно вязкими (жирными) — на штукатурной лопатке (мастерке), резко вынутой из раствора, не должно быть значительных остатков извести.

Растворы-колеры для выполнения одной работы надо подбирать все сразу, в сыром виде, делая накраски, то есть, выкладывая шлепочки растворов-колеров вплотную один к другому в последовательном порядке от темного к светлому (или наоборот), чтобы иметь возможность соотнести их друг с другом по цвету и тону. Пробы-накраски следует делать толщиной в пределах 1 см и площадью не менее 0,5 дм, нанося их на пластину или кусок отвердевшего сухого гипса (можно для этой цели использовать и сухой силикатный или обычный кирпич). Гипс сразу же отсосет воду из проб-накрасок. После того, как они провянут (станут матовыми), их надо осторожно проциклевать, то есть скребком поскоблить, снять верхний слой толщиной в пределах 1 мм, что позволит получить цвет и тон растворов-колеров почти такой же силы цвета и тона, какими они будут по высыхании в натуре.

Необходимое для выполнения той или иной работы количество растворов-колеров рассчитать нетрудно: одним десятилитровым ведром раствора-колера (10 дм, или 10 л) можно покрыть площадь в 1 м 2 толщиной слоя в 1 см. Следовательно, если наносить слой как обычно толщиной в 0,3 см, то ведром раствора-колера можно покрыть поверхность площадью в 3 м 2.

Известково-песчаные цветные растворы-колеры можно заготовить на 3— 5 дней работы и более. Целесообразно готовить их не позже чем накануне дня работы. Утром еще раз хорошо промешать, но лучше тщательно перетереть каждый большим шпателем в противне и приступить к нанесению на стену обычным для производства штукатурных работ подобного рода способом (31, 66, 84, 85) или поручить это дело опытному штукатуру.

При выполнении работ в сграффито одной из наиболее трудоемких операций является приготовление раствора — смешение известкового теста с песком до получения хорошо промешанной однородной массы. Если на строительстве есть растворный узел, целесообразно воспользоваться его услугами: взять нужное для работы количество известкового раствора, разложить его по порциям в свои растворные ящики и добавить в них строго определенное количество нужных пигментов для получения необходимых по цвету и тону растворов-колеров, но лучше, если это будут их водные пасты.

Можно всухую смешать определенные пигменты — получить сухой колер, необходимое количество которого и ввести уже в раствор, но лучше, если это будет водная паста-колер.

Надо строго следить, чтобы с растворного узла раствор приходил строго определенного цвета и тона, что зависит от цвета и тона извести и особенно песка, которые были использованы для его составления. Надо заранее договориться, чтобы эти компоненты брали из одной творильной ямы (известь)
 и из определенного бурта (песок). В противном случае, если работа выполняется в несколько приемов (не в один день), разница в тоне и цвете каждого фрагмента может оказаться значительной, что может погубить всю работу.

Как и при выполнении стенописи в других материалах и техниках, о которых речь шла в предыдущих разделах, выполнение работ в сграффито так же требует соответствующей подготовки архитектурных плоскостей. И эта подготовка будет заключаться в следующем: удалить со стены старую штукатурку на всей площади будущего сграффито (счистить старую штукатурку с помощью широких скребков, зубил, молотка, карщеток, кистей и воды до кладки стен — до кирпича, камня и т. п.). Затем всю плоскость хорошо промыть, удалив с нее тем самым пыль и остатки старой штукатурки, и сильно промочить водой. Произвести набрызг, то есть нанести грунтовочный слой, который выровняет стену и создаст на ней шероховатую поверхность, равномерно подсасывающую из слоев сграффито воду, что позволит в дальнейшем получить более прочную связь слоев сграффито с основанием — грунтом и предохранить их от растрескивания. Однако если старая штукатурка в очень хорошем состоянии (не имеет выбоин, не деструктирована, то есть не рыхлая, не осыпается и т. д.), то можно ее оставить и сграффито выполнить по ней, предварительно сделав на ее поверхности топором или зубилом зарубки на расстоянии 10 см друг от друга, или процарапав на ней чем-либо острым сетку с размером сторон ячеек также в пределах 10 см.

Грунт-набрызг можно приготовить по рецептуре состава известково-песчаного раствора-колера (V.1), но без введения в него пигментов и с использованием песка или другого наполнителя с более крупной фракцией частиц. Этот же состав может быть использован при необходимости и для ремонта стены (заделки трещин, выбоин и т. п.). С неменьшим успехом для этих же целей могут быть использованы известково-песчаные растворы, приготовленные на растворных узлах (о которых речь шла несколько выше).

Известково-цементно-песчаные сграффито. Не надеясь на доброкачественность извести, но, желая получить прочные штукатурные слои, современная практика часто использует в дело так называемые сложные растворы, то есть растворы, в состав которых кроме извести и песка входит еще и цемент. Сложные растворы могут иметь в своем составе различное количество цемента — от минимальных добавок его до значительных, превышающих в нем количество извести. Здесь только следует помнить, что чем больше цемента в растворе, тем он менее эластичен, хуже ложится на стену. Правда, этого можно в какой-то мере избежать, добавив 10% мыла в воду его затворения.

В настоящее время известково-песчаные штукатурные растворы в практике строительства почти вытеснены известково-цементно-песчаными или сложными растворами и цементно-песчаными
, так как применение цемента в качестве минерального вяжущего штукатурок повысило их прочность, и оно теперь менее зависит (или вовсе не зависит) от качества извести. Кроме того, сложные и цементно-песчаные растворы позволяют наносить более толстые слои штукатурок, вследствие чего они давно уже применяются и при создании произведений стенописи в технике сграффито, так как позволяют разнообразить высоту слоев сграффито, а следовательно, разнообразить рельеф — расширяют декоративные возможности техники. Они также допускают вкрапление в массу раствора более крупных частиц наполнителя, что разнообразит и обогащает фактуру поверхностей сграффито. В зависимости от цвета слоя сграффито он может быть приготовлен с включением в его состав цемента белого или серо-зеленого (обычного) цвета. Если сграффито находится в условиях сухого интерьера и в дело употреблен доброкачественный цемент, то нет оснований опасаться высолов на поверхности произведения стенописи. Однако для сграффито в экстерьере лучше использовать цементы — создание XX века — не дающие высолов: бокситовый (алюминиевый) и плавленый или глиноземный.

V.2. ИЗВЕСТКОВО-ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР-КОЛЕР ДЛЯ СГРАФФИТО

Известковое тесто (средней жирности)
1,0—0,1
Портландцемент (марка 400) или белый цемент (марка 150—200)
0,1 —1,0

Песок
3,0—5,0
Пигменты (щелочестойкие)
0,01—0,4
Вода (до рабочей консистенции)
0,5—1,5
Работа со сложными, известково-цементно-песчаными растворами в сграффито имеет один существенный недостаток: их нельзя заготовить впрок, на 2—3 дня, так как после введения цемента в раствор последний необходимо использовать в течение 2—4 часов.
В противном случае цемент начинает схватываться, твердеет, а при размешивании раствора теряет часть своей вяжущей способности и та цель, ради которой он вводится в раствор — сделать слои сграффито более прочными,— не будет достигнута. В силу этого приготовление цветных растворов-колеров сложного состава для сграффито имеет свои особенности и может быть выполнено двумя способами (приемами):

1. В раствор-колер, подобранный вчерне по цвету и тону с расчетом добавления в него цемента и состоящий из извести, песка и пигментов (состав А) ввести строго определенное количество цемента (обычного или белого), рассыпая его небольшими порциями по всей поверхности раствора в растворном ящике и тщательно промешивая его после каждой порции цемента. Полученный состав Б является раствором-колером, который можно наносить на стену   как   один   из   слоев   сграффито.

Количество цемента, которое следует ввести в состав А точно определяется на пробе-накраске. Например, взяли 1 дм3 (1 л) состава А из растворного ящика и добавили в него 0,1 дм3 (0,1 л) цемента (белого или обычного). Получили пробу-накраску состава Б определенного цвета и тона, которая нас в какой-то степени не удовлетворяет: холодна по цвету и темна. Следует взять из растворного ящика другой 1 дм3 состава А и добавить в него, предположим, 0,02 дм3 охры светлой — получим состав А1. Отложить его небольшую, объемом в 0,01 дм3, контрольную порцию в сторону, а в оставшийся состав А1 добавить то же количество цемента, то есть 0,1 дм3. Допустим, что цвет и тон полученной пробы-накраски нас вполне удовлетворяют. Тогда, добавляя в состав А определенное количество светлой охры, доводим его до силы цвета и тона состава А1 и будем помнить, что на 1 объем состава А1, находящегося в растворном ящике, нам следует добавить 0,1 часть цемента, чтобы получить состав Б. Следовательно, на 1 десятилитровое ведро раствора состава А1   необходимо добавить 1 дм3 (1 л) цемента, чтобы получить нужный состав Б, которым и можно покрыть площадь в 3 м2 слоем раствора толщиной в 0,3 см.

2. Обычный известково-песчаный раствор с соотношением извести к песку 1:2 (состав А) в день нанесения растворов-колеров на стену смешать с равным ему по объему количеством сухой смеси колера, состоящей из цемента, песка и пигментов (состав Б), то есть цветной цементно-песчаной смесью, тщательно перемешав их друг с другом и доведя водой до рабочей консистенции, получить раствор-колер (состав В), который и можно наносить на плоскость стены. Приготавливая растворы-колеры сложного состава по этой технологии, следует заготовить достаточное количество состава А (обычного штукатурного известково-песчаного раствора), исходя из расчета 0,5 десятилитрового ведра на 3 м2 плоскости сграффито при толщине слоя в 0,3 см — такое же количество (по объему) сухих смесей-колеров (состав Б) для приготовления каждого раствора-колера (состав В) отдельно (в ящиках или картонных коробках). И здесь растворы-колеры можно приготовить только с помощью проб-накрасок, подобных тем, что описаны выше, но только несколько иным приемом. Предположим, мы решили, что будем делать сграффито из слоев сложного раствора с равным количеством извести и цемента (как вяжущих) — условие, которым мы задались в самом начале, описывая этот способ приготовления растворов-колеров, то есть 1 объем состава А смешиваем с 1 объемом состава Б. И здесь сложность заключается в составлении сухих смесей-колеров, так как мы, с одной стороны, должны приготовить такую смесь, которая бы нам обеспечивала нужный цвет и тон раствора-колера и, с другой — количество пигментов в этой смеси не должно превышать допустимой нормы (0,2 объема к объему вяжущего), чтобы не ослабить прочность слоя сграффито введением излишнего количества инертного   пылевидного   наполнителя — пигментов. И эти соотношения, как и в первом способе приготовления сложных растворов, определяются на пробах-накрасках. Например, взяли 1 дм3 (1 л) состава А и ввели в него 1 дм3 (1л) сухой смеси цемента, песка и пигментов (состав Б), где цемента — 0,2 дм3; песка — 0,4 дм3, пигментов — 0,08 дм3 (кость жженая — 0,05 дм3 — охра светлая— 0,03 дм3). Размешали и довели до нужной консистенции (состав В). Поставили пробу-накраску. Предположим, что она нас несколько не удовлетворяет: надо бы чуть в сторону охры красной. Приготовили новую порцию сухой смеси колера, подобную предыдущей, но уменьшили количество охры светлой на 0,01 дм3, заменив ее охрой красной. Сделали пробу-накраску — удовлетворяет. Помним, что эта сухая смесь-колер состоит из 0,2 дм3 цемента + 0,4 дм3 песка + 0,05 дм3 кости жженой + 0,02 дм3 охры светлой + 0,01 дм3 охры красной. Отношение цемента к пигментам — 1:0,4. Не надо забывать, что у нас еще в составе А, с которым мы смешивали сухую смесь-колер (состав Б), содержится 0,3 дм3 вяжущего (извести). Следовательно, общее соотношение вяжущего (известь + цемент) к пигментам в растворе-колере (состав В) равно 1:0,2.

Таким образом, чтобы получить одно десятилитровое ведро (10 дм3) любого раствора (состав В), которым мы можем при толщине слоя сграффито в 0,3 см покрыть 3 м2 плоскости, мы должны 5 дм3 (5 л) известково-песчаного раствора (состав А) смешать с таким же количеством (по объему) сухой смеси-колера (состав Б) и довести эту смесь водой до рабочей консистенции (состав В). И если необходимо сделать сграффито площадью в 12 м2, то мы должны заготовить по 2 десятилитровых ведра как известково-песчаного раствора (состав А), так и сухой смеси-колера (состав Б), чтобы иметь 4 десятилитровых ведра раствора-колера (состав В), необходимых для покрытия 12 м2 плоскости.

Готовя растворы-колеры к нанесению их на стену, желательно их не только хорошо размешать в растворном ящике, но и тщательно перетереть большим шпателем в противне.

Следует заметить, что эти два способа составления растворов-колеров могут быть совмещены в одном, третьем. Теплый серый тон раствора можно получить, не только вмешав в известково-песчаный раствор охру с костью жженой и затем добавив туда цемент (первый способ) или, наоборот, в известково-песчаный раствор (белого цвета без пигментов) добавив сухую смесь цемента, песка и пигментов (второй способ). Можно вмешать охру в известково-песчаный раствор, а кость жженую смешать с цементом и песком и в последующем соединить и размешать друг с другом эти два состава. Здесь могут быть самые разнообразные варианты решения этой задачи, исходя из конкретных условий выполнения той или иной работы.

Как говорилось, когда речь шла о сграффито на основе известково-песчаных растворов, и здесь самая трудоемкая операция — смешение связующих с песком, получение раствора. И здесь, если есть возможность, целесообразно воспользоваться услугами растворного узла — получать с него готовый сложный, известково-цементно-песчаный раствор и готовить на его основе необходимые на 1 день работы растворы-колеры по методике, которая описана в V.1 и V.2.

Этот же состав, то есть описанный в V.2, без введения в него пигментов и с применением песка или другого наполнителя более крупной фракции может быть использован и в качестве набрызга-грунта под слои сграффито или для ремонта стены, на которой оно будет выполняться. (О методике выполнения этих работ см. 5, 31, 84 и 85.) Для этих же целей с неменьшим успехом могут быть использованы и сложные растворы, приготовленные на растворном узле, речь о них шла несколько выше.

Цементно-песчаные сграффито. Если сграффито предназначается для работы в экстерьере, то его можно выполнить, взяв в качестве вяжущего только цемент (лучше бокситовый, плавленый или глиноземный). Конечно, подобные растворы можно вполне использовать и для создания сграффито в интерьерах зданий. Добавляя в цементно-песчаные (бетонные) растворы пигменты, получаем цветные растворы-колеры для сграффито (ил. 52).

V.3. ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР-КОЛЕР ДЛЯ СГРАФФИТО

Портландцемент (марка 400) или белый цемент (марка 150—200)

1,0
Песок
2,0—4,0
Пигменты (щелочестойкие)
0,01—0,4
Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,5
Работа с цветными цементно-песчаными растворами в сграффито имеет свои особенности, которые заключаются в следующем: колеры цветных растворов следует готовить в виде сухих смесей цемента, песка и пигментов, которые по мере надобности разводить водой до рабочей консистенции и сразу же пускать в дело, то есть наносить на стену. Практически это делается так: замешать сухую смесь цемента с песком из расчета выполнения всей работы (если она небольшая) или для каждого колера в отдельной емкости (ящике, картонной коробке и т. д.), исходя из того, что одно десятилитровое ведро сухой смеси уйдет на покрытие 3 м2 слоем раствора в 0,3 см. И здесь, прежде чем замешивать сухие смеси-колеры для всей работы, следует сделать пробы-накраски и подобрать их, как об этом говорилось в V. 1. Например, взяли 1 дм3 (1 л) сухой смеси цемента с песком (отношение 1:2) и добавили  в нее 0,06 дм3 или 0,07 дм3 пигментов, где английской красной будет 0,04 дм3, а кости жженой 0,02 дм3 (или 0,03 дм3). Хорошо промешав этот состав в сухом виде, довели его водой (постоянно промешивая) до нужной консистенции, сделали пробу-накраску по методике, описанной в V. 1. Предположим, что полученная проба-накраска нас несколько не удовлетворяет: светла и тепла. Надо повторить проделанное, но добавить в смесь цемента с песком уже не 0,04 дм3 английской красной, а 0,03 дм3 и кости жженой не 0,02 дм3 (или 0,03 дм3), а 0,04 дм3. Предположим, получили пробу-накраску, удовлетворяющую нас и по цвету, и по силе тона. Тогда, зная, что подобным раствором-колером нам надо покрыть, скажем, 10 м2 при толщине слоя в 0,3 см, мы в емкости (ящик, картонная коробка и т. д.), где у нас уже заготовлено 3 десятилитровых ведра (30 дм) смеси цемента с песком, должны добавить 0,9 дм3 (0,9 л) английской красной и 1,2 дм3 (1,2 л) кости жженой.

Таким образом, следует сделать все пробы-накраски и заготовить сухие смеси-колеры для растворов-колеров в необходимом количестве. Затворяя сухие смеси-колеры водой, лучше их не просто хорошо размешать, а тщательно перетереть большим шпателем в противне.

И здесь, если есть возможность, целесообразно воспользоваться услугами растворного узла — получать с него ежедневно нужное количество цементно-песчаного раствора и уже на его основе готовить необходимые растворы-колеры по методике, описанной в V. 1.

Этот же состав, то есть описанный в V.3, но без введения в него пигментов и с применением песка или других наполнителей более крупной фракции, может быть использован и в качестве набрызга-грунта под слои сграффито этого состава и для ремонта стены, на которой оно будет выполняться. (О методике ведения этих работ см. 5, 31, 84 и 85.) Но более целесообразно для этой цели воспользоваться цементно-песчаным раствором, приготовленным на растворном узле стройки.
Модификации известково-песчаных, известково-цементно-песчаных (сложных) и цементно-песчаных растворов в технике сграффито полимерными добавками
. Естественно, что подкрашивание растворов пигментами не может дать очень интенсивных по цвету растворов-колеров. Лучшие результаты в этом отношении дадут цветные клинкерные цементы, выпускаемые нашей промышленностью. Но, к сожалению, эти материалы весьма дефицитны и редко попадают на строительство. Поэтому практика, изыскивая возможности получения более прочных штукатурных слоев на основе рядовых известково-песчаных, известково-цементно-песчаных (сложных) и цементно-песчаных растворов и получения, более насыщенных по цвету растворов-колеров в сграффито обратилась к модификации их различного рода полимерными добавками. Эти вопросы возникли не сегодня, они всегда стояли перед мастерами стенописи, которые стремились создавать произведения не только высокохудожественные, но и долговечные, ибо атмосферные воздействия постоянно разрушали штукатурные поверхности. Всегда стояла задача их предохранения от преждевременного разрушения, анализа причин разрушения и поисков методов и материалов, предотвращающих эти разрушения. И каждая эпоха по возможности решала эти вопросы, о чем мы уже говорили, когда речь шла об укреплении оснований и модификации их полимерными материалами (см. главу IV). Стоят они и перед современной стенописью.

В условиях современного строительства из сборного железобетона, стали и стекла надо рассчитывать не на высококачественную известь многолетнего гашения, а, скорее, на ординарные штукатурные растворы или известь. Исходя из конкретных условий и желая сделать работу с точки зрения технологии на высоком уровне, следует использовать опыт мастеров стенописи прошлых эпох по укреплению оснований и грунтов стенописи различного рода полимерными добавками (см. главу IV). Сегодня это следует делать, исходя уже из современных возможностей,— использовать для этих целей синтетические полимерные материалы. Сравнительно небольшие добавки этих материалов переводят обычные штукатурки и бетоны в известково-полимерные и цементно-полимерные, значительно повышают их эксплуатационные свойства — долговечность, атмосферо- и водостойкость, придают им высокую прочность, износостойкость, стойкость к механическим воздействиям и воздействию агрессивных сред и химических реагентов. В силу этого известково-полимерные и цементно-полимерные отделочные покрытия нашли в настоящее время самое широкое применение в современном строительстве. Их используют как высокогигиеничные декоративные облицовки стен и других плоскостей, как в интерьерах, так и в экстерьерах зданий.

Полимерные добавки позволяют в технике сграффито делать цветные слои более насыщенными по цвету (так как часть вводимых в растворы пигментов связывает полимер), позволяют делать слои сграффито более толстыми, что повышает декоративные возможности техники (больший перепад рельефа плоскостей — богаче светотень), позволяет в какой-то степени использовать плоский рельеф. Сами же растворы с полимерными добавками обладают большей против обычных адгезией к основаниям, имеют большую пластичность (что немаловажно при нанесении тонких слоев раствора-колера), большую жизнеспособность (то есть медленнее схватываются и твердеют), что дает дополнительное время на вырезание и соскабливание слоев.
Цементно-полимерные бетоны используются для покрытий дорог и мостов, аэродромов и спортивных сооружений (72, 82), а также для создания высокогигиеничных и декоративных полов в промышленных и общественных зданиях (72, 82). Немалую роль в широком распространении цементно-полимерных покрытий сыграли кроме высокоэстетического вида их поверхностей гигиеничность, простота производства работ, недефицитность материалов и относительно малая их стоимость (82). Добавки любых полимеров в цементно-песчаные растворы задерживают формирование структуры бетонного камня. Таким образом, сграффито на основе цементно-полимерных бетонов — это традиционная техника декора, но выполняемая, по существу, на основе новых материалов, имеющих сложную органоминеральную структуру со свойствами, характерными как для цемента, так и для полимера.

Все вышесказанное открывает перед сграффито на основе растворов с полимерными добавками широкие перспективы применения декора не только в интерьере, но и в экстерьере, особенно для работ, рассчитанных на тяжелые атмосферные условия: транспортные магистрали, заводские дворы,  цехи  и  т.  п.

В настоящее время можно предложить для этих целей ряд рецептур цветных штукатурных растворов для сграффито, модифицированных добавками синтетических полимерных материалов с целью получения более атмосферостойких и прочных штукатурных и бетонных слоев сграффито.

Наиболее распространенным и недефицитным синтетическим полимерным материалом, который нашел широкое использование как добавка в известково-песчаные, известково-цементно-песчаные и цементно-песчаные растворы, является поливинилацетатная дисперсия. Продукт биологически совершенно безвредный, обладающий высокой адгезией, как к цементу, так и к наполнителям (компонентам бетонного раствора), а также ко многим  строительным материалам: бетону, керамике, дереву, асбестоцементу и другим.

V.4. ИЗВЕСТКОВО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР-КОЛЕР, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНОЙ ДИСПЕРСИЕЙ (ПВАД) (40. С.27, табл. 27)

Известковое тесто
1,0
Песок речной
3,0
Пигменты (щелочестойкие)
0,01—0,4

ПВАД (50%-ная)
0,1—0,3
Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,5
В приготовленный по вышеописанной методике (V.1) раствор-колер перед нанесением его на стену тщательно вмешать Дисперсию, предварительно разведя водой в соотношении 1:1. Однако практика показала, что введение дисперсии в раствор-колер и за 1—3 суток до нанесения его на стену не отражается в последующем на прочности штукатурных слоев сграффито. Введение дисперсии в растворы-колеры сграффито делает последние более пластичными, что облегчает нанесение их тонким слоем на поверхность стен, и еще дисперсия несколько задерживает схватывание извести, что тоже немаловажно при вырезывании особенно мелкого по формам рисунка. Но, к сожалению, поливинил-ацетат и его дисперсии имеют недостаточную водо-, тепло-, морозо- и биостойкость, и поэтому добавки ПВАД в растворы-колеры могут быть рекомендованы только для сграффито в интерьерах зданий.

V.5. ИЗВЕСТКОВО-ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР-КОЛЕР, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНОЙ ДИСПЕРСИЕЙ (ПВАД) (40. С. 27)

Известковое тесто
0,1
Портландцемент (марка 400)
0,5
Песок речной
5,0
Пигмент (щелочестойкий)
0,01—0,5
Поливинилацетатная дисперсия (ПВАД)
0,2—0,5
Вода (до рабочей консистенции)
1,0 —1,3
В приготовленный по вышеописанной методике (V. 2) раствор-колер перед доведением его водой до рабочей консистенции тщательно вмешать дисперсию, предварительно разведя ее водой в соотношении 1:1. Раствор-колер с введением в него дисперсии будет обладать всеми качествами, о которых мы говорили выше (V.4).

V.6. ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР-КОЛЕР, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНОЙ ДИСПЕРСИЕЙ (ПВАД) (40. С. 27; 72. С.  146; 82. С. 111)

Портландцемент (марка 400)
1,0
Песок речной
3,0
Пигменты (щелочестойкие)
0,01—0,5
ПВАД
0,1—0,4

Вода (до рабочей консистенции)
0,7—1,3
В приготовленную по вышеописанной методике (V.3) сухую смесь-колер вмешать расчетное количество дисперсии, предварительно разведя ее водой в соотношении 1:1. Затем, довести раствор-колер водой до рабочей консистенции и пустить в дело, то есть нанести на стену. Раствор-колер с введенной в него дисперсией будет обладать всеми качествами, о которых мы говорили в V.4. Однако водостойкость цементно-песчаных слоев в сграффито с добавками ПВАД можно повысить, введя в раствор-колер оксиметилфосфорную кислоту или водный раствор формальдегида, последний переводит поливиниловый спирт в не растворимые водой ацетали.

Практика показала, что сухую смесь-колер, состоящую из цемента, песка и пигментов, до рабочей консистенции можно доводить раствором дисперсии в воде в соотношении 1:2, что и будет примерно соответствовать количеству дисперсии в растворе-колере, указанному в рецептуре.

Как уже отмечалось выше, слои сграффито с модификацией их растворов ПВАД имеют невысокую водостойкость, вследствие чего их рекомендуется применять только в интерьерах зданий. Более высокую водо- и атмосферостойкость дают цементно-песчаные растворы, модифицированные дивинилстирольными латексами марок СКС-50ГП и СКС-65ГП, о чем говорит тот факт, что они используются даже для покрытий палуб судов, так как кроме того, что обладают великолепной адгезией, они работают на износостойкость в 15—20 раз лучше, чем бетоны немодифицированные (обычные).

V.7. ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР-КОЛЕР, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ ДИВИНИЛСТИРОЛЬНЫМ ЛАТЕКСОМ СКС-65ГП. (40. С. 27; 72. С. 146; 82. С. 111)

Цемент белый (марка 150—200) или портландцемент (марка 400)
1,0
Песок речной
3,0
Пигменты (щелочестойкие)
0,01—0,5
Латекс СКС-65ГП

0,1  —0,4
Стабилизатор
 (на основе казеина)
0,05—0,1
Вода (до рабочей консистенции)
0,7 —1,3
СОСТАВ СТАБИЛИЗАТОРА (43)
Казеин кислотный
1,0
Аммиак водный 25%-ный (нашатырный спирт)
1,0
Неионогенное вещество ОП-7
1,0
Вода
4,0
Приготовление стабилизатора.
В предварительно разогретый до температуры 70—80° С водный аммиак ввести кислотный казеин, получив своеобразную проклейку. Затем в этот состав добавить концентрат ОП-7 и влить воду. Все тщательно перемешать. Полученный стабилизатор ввести в количестве 5%, но не более 10% к объему цемента, содержащегося в растворе-колере: излишнее его количество в растворе снизит прочность слоя сграффито.

Расчетное количество латекса СКС-65ГП развести водой в соотношении 1:2 и, добавив туда расчетное количество стабилизатора, вводить в этот состав при непрерывном промешивании небольшими порциями сухую смесь-колер, приготовленную по вышеописанной методике (V.3). Затем довести раствор-колер водой до рабочей консистенции и пустить его в дело, то есть нанести на стену.

На строительстве широко применяются для создания декоративных отделочных поверхностей растворы на основе белого цемента с использованием в нем в качестве наполнителей известняковой и шиферной муки, сульфата бария, кремнезема, мела, песка и т. п. Подкрашивают составы минеральными пигментами и органическими красителями, модифицируют ПВАД или СКС-65ГП и наносят декоративные покрытия как по каменным, кирпичным и бетонным основаниям, так и по деревянным и им подобным (древесно-стружечные плиты, оргалит и др.), конечно, предварительно очистив поверхности от различного рода загрязнений.

V.8. ЦЕМЕНТНО-ПОЛИМЕРНЫЙ ОТДЕЛОЧНЫЙ СОСТАВ (82. С. 122)

Цемент белый (марка 150—200)
2,0
ПВАД или СКС-65ГП
1,0
Известняковая мука или другой наполнитель
4,0
Пигменты (щелочестойкие)
0,01—0,5
Вода (до рабочей консистенции)
0,7 —1,3
Состав, модифицированный ПВАД, готовится по методике, идентичной приготовлению цементно-песчаного раствора-колера (V.6), а в случае использования в нем дивинилстирольного латекса СКС-65ГП по методике, описанной в V.7.

Состав можно наносить прямо по той или иной чистой и сухой поверхности, но предварительно хорошо смочив ее водой. Но лучше под непосредственно отделочный слой положить грунт, состоящий из тех же компонентов, что и сам отделочный состав, но разводить его несколько больше водой и наносить на поверхность с помощью щетинной кисти или пистолета-распылителя.

Интересным и перспективным материалом для использования в стенописи могут быть цветные пасты на основе поливинилацетатной дисперсии, которые широко применяются в современном строительстве для создания декоративных (насыщенных цветом) наливных полов, а также для выполнения имеющих приятный эстетический вид цветных, с легким блеском матовых покрытий стен, которые с успехом служат вместо масляной краски и даже вместо облицовки керамической плиткой. Покрытия полов и стен пастами на основе поливинилацетатной дисперсии очень долговечны, имеют высокую износостойкость
, дешевы в производстве и легко ремонтируются, очень гигиеничны (легко моются), не дают пылеобразования и не собирают пыль на поверхности. Кроме того, очень эластичны, не дают трещин и короблений. Сами пасты имеют хорошую адгезию ко многим материалам — бетону, штукатурке, дереву, древесно-стружечным плитам, гипсу, шиферу и многим другим. Их наполнителями являются главным образом кварцевые пески различной фракции, а также мелкая крошка и пыль мраморов, известняков и других горных пород, маршалит (природный пылеватый кварц), древесные опилки, крошка пробки и т. д. Чтобы придать пастам нужный цвет, в них вводят минеральные и органические пигменты.

На поверхности полов и стен пасты на строительстве наносятся с помощью пистолета — распылителя, но могут быть на них нанесены и с помощью шпателя или кисти слоем от 1 до 5 мм, для чего их консистенция делается несколько более густой и вязкой, что и открывает возможность их использования в качестве цветных слоев для сграффито.

V.9. ПАСТА-КОЛЕР НА ОСНОВЕ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНОЙ ДИСПЕРСИИ (46. С. 17)

Поливинилацетатная дисперсия (ПВАД)
1,0
Карбамидная смола (ММФ, или МФФ, или МФ)

0,15—0,4
Ортофосфорная кислота ОФК (20%-ный водный раствор)
0,025—0,06
Наполнитель (песок, маршалит и др.)
1,2—1,8
Пигменты
1,0—1,5
Вода (до рабочей консистенции)
0,1—0,5
Смешать ПВАД со смолой (ММФ, или МФФ, или МФ) и при постоянном промешивании их смеси ввести сухую массу-колер, состоящую из наполнителя и пигментов, приготовленную и опробованную на цвет и тон по методике, описанной в V.3, но предварительно густо замешанную на воде. Все хорошо промешать до получения однородной массы. Это и будет паста, в которую затем следует вмешать ортофосфорную кислоту и довести пасту водой до рабочей консистенции. Ортофосфорную кислоту (отвердитель карбамидной смолы) следует вводить в пасту (тщательно вмешивать) только непосредственно перед нанесением пасты на плоскость. Пасты без отвердителя в герметически закрытых емкостях могут храниться в течение 5— 7 суток, следовательно, их можно заготовлять впрок. Если наполнитель пасты возгораемый (древесные опилки, крошка пробки и др.), в нее следует ввести 4% от ее объема специальных добавок антипиренов (хлористый кальций, борная кислота и т. п.), которые, кроме того, еще будут способствовать отталкиванию пыли от покрытия.

Слой пасты толщиною в 3 мм высыхает на стекле при комнатной температуре в течение 1—2 суток. Чем меньше смолы в составе пасты, тем она медленнее сохнет, но тем она менее атмосферо- и водостойка.

Пылящую или слабую поверхность перед нанесением на нее паст следует подгрунтовать раствором ПВАД в воде (1:9—1:4).

С целью повышения атмосферо-, водо- и морозостойкости покрытий полов и стен пастами на основе поливинилацетатной дисперсии (ПВАД) последние пластифицируют 15 % -ми дибутилфталата и 7—10%-ми полиэфирного пластификатора ПДЕА-4 от объема дисперсии или вводят в нее 15% ПДЕА и 0,5—2,5% гидрохинона. Еще больший эффект в этом направлении дают добавки 10%—20%-ного водного раствора глиоксаля
, который вводят в дисперсию, подогретую до 45—60° С, в количестве от 0,6 до 12% от ее объема. Глиоксаль обеспечивает наиболее прочное сцепление молекул дисперсии в момент затвердения паст. Покрытия пастами с его добавкой обладают наиболее высокими показателями атмосферо-, водо- и морозостойкости, а также механической прочности, о чем свидетельствует то, что такими пастами выполняются покрытия палуб на судах, ими кроют крыши, спортивные площадки, основания катков и т. д.  (46. С. 9, 11; 47).
Все вышесказанное о покрытиях пастами на основе поливинилацетатной дисперсии дает основание говорить о возможности использования их (при соответствующем подборе компонентов) для выполнения сграффито, как в интерьерах, так и в экстерьерах архитектуры, работ, предназначенных для пребывания в тяжелых атмосферных условиях (автотранспортные магистрали, заводские дворы и т. д.), а также в помещениях с высокими гигиеническими требованиями (лечебные и детские учреждения, предприятия общественного питания и др.). Могут они быть использованы и для облицовки рельефов.

Еще одним полимерным материалом, способным значительно повысить водо-, атмосферо- и морозостойкость слоев сграффито на основе известково-песчаных, известково-цементно-песчаных (сложных) и цементно-песчаных растворов являются гидрофобизирующие кремнийорганические жидкости — ГКЖ. Добавки этих жидкостей (ГКЖ-10, ГКЖ-11 и ГКЖ-94) в пределах до 2% к объему извести или цемента в этих растворах вступают в химическое взаимодействие с новообразованиями известкового и цементного камня и способствуют формированию высокопрочных и долговечных штукатурных и бетонных покрытий (72. С. 35). Так в 60-х годах рижские строители для получения более атмосферостойких цементно-песчаных покрытий фасадов зданий вводили в их растворы от 0,2% до 0,3% ГКЖ-10 (15), что и дало свои положительные результаты. Ленинградские строители вводили в цементно-известково-песчаные растворы как ГКЖ-10, так и ГКЖ-11—покрытия показали себя с лучшей стороны (15). Добавки 0,1% ГКЖ-94 к весу цемента, находящегося в растворе, повышают морозостойкость бетона в 3—4 раза, что обеспечивает его долговечность в условиях периодического замораживания и оттаивания (72. С. 136). Добавки гидрофобизирующих кремнийорганических жидкостей в растворе-колере целесообразны еще и с той точки зрения, что несколько задерживают процесс формирования известкового и бетонного слоев покрытий, что, несомненно, является фактором положительным при вырезывании слоев сграффито. Так схватывание цементно-известково-песчаных растворов с введением в них гидрофобизирующих кремнийорганических жидкостей наступает только через 8—9 часов (40. С. 29, табл. 28). Кроме того, введение в цементно-известково-песчаные растворы жидкостей ГКЖ предотвращает появление белесых высолов на поверхностях штукатурки, выполненных этими растворами (15).

V.10. ИЗВЕСТКОВО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР-КОЛЕР, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ   КРЕМНИЙ-ОРГАНИЧЕСКОЙ ЖИДКОСТЬЮ (ГКЖ-10, ИЛИ ГКЖ-11, ИЛИ ГКЖ-94)
 (40. С. 28—29, табл. 28)

Известковое тесто
1,0
Песок речной
2,0—3,0
Пигменты (щелочестойкие)
0,01—0,3
ГКЖ-10 или ГКЖ-11
0,003
или
ГКЖ-94 (50%-ная эмульсия)

0,002
Вода (до рабочей консистенции)
0,3 —0,5
На 1 м3 штукатурного (известково-песчаного раствора) требуется 2—3 л ГКЖ-10 (или ГКЖ-11) или 2 л ГКЖ-94, на одно десятилитровое ведро — 20—30 мл ГКЖ-10 (или ГКЖ-11) или 20 мл ГКЖ-94.

Методика приготовления данного раствора-колера идентична описанной в V.l. Следующая операция: полимер следует развести частью воды затворения и тщательно вмешать в раствор. Затем раствор-колер довести водой до рабочей консистенции.

V.11. ЖЕЛАТИННО-КРЕМНИЙОРГАНИЧЕСКАЯ ЭМУЛЬСИЯ
Желатинная проклейка (1%-ный водный раствор
)
1,0
ГКЖ-94 (100%-ная)
1,0
В теплую желатинную проклейку при непрерывном ее промешивании тоненькой струйкой влить 100%-ную жидкость ГКЖ-94 и все тщательно перемешать.

V.12. ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР-КОЛЕР, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ КРЕМНИЙОРГАНИЧЕСКОЙ ЖИДКОСТЬЮ (ГКЖ-10, ИЛИ ГКЖ-11, ИЛИ ГКЖ-94) (40. С. 28—29, табл. 29)

Портландцемент (марка 400)
1,0
Известковое тесто
0,5
Песок речной
4,0 —4,5
Пигменты (щелочестойкие)
0,01—0,5
ГКЖ-10 или ГКЖ-11
0,005
или 
ГКЖ-94 (50%-ная эмульсия)
0,003
Вода (до рабочей консистенции)
1,0 —2,0
Методика приготовления данного раствора-колера идентична описанной в V.2. Последующие операции подобны приведенным в V.10.

В настоящее время отечественная промышленность на основе гидрофобизирующих полиорганосилоксановых жидкостей (ГКЖ-10 и ГКЖ-11) начала изготовлять 40—50%-ные эмульсии, которые следует вводить в растворы-колеры в количествах, в два раза больших, чем указано в рецептуре. Выпущены и первые опытные партии портландцемента с введенной в него во время помола ГКЖ-94.

Кремнийорганическая (полиорганосилоксановая) смола 174-71 (бывшая К-15/3) используется в настоящее время как гидрофобизирующий и укрепляющий компонент известковых материалов.

Покрытия с еще большей атмосферостойкостью, с большей механической прочностью на сжатие, растяжение, изгиб, противостояние к образованию трещин, большей плотностью и водонепроницаемостью дает введение в цементно-песчаные растворы микродоз водорастворимых термореактивных смол — полиамидной смолы № 89 и эпоксидных алифатических смол ДЭГ-1 (диэтиленгликолевая) и ТЭГ-17 (триэтиленгликолевая), которые вводят в бетонную массу вместе с водой затворения в количестве 1—2% от веса цемента и которые переходят в нерастворимое состояние внутри бетонной структуры при твердении цемента. Введение этих смол в бетонные растворы позволяет получить бетонный камень с прочностью на 15— 20% выше прочности обычных бетонов (при введении полиамидной смолы № 89) и до 150—180% увеличить прочность бетонов при введении в них смол ДЭГ-1 или ТЭГ-17. Прочность и износостойкость таких бетонов столь высоки, что их используют при строительстве ответственных дорог с интенсивным движением, платформ, причалов, гидротехнических сооружений, при изготовлении тюбингов и железнодорожных шпал (72. С. 35, 145, 155). В настоящее время бетон, модифицированный водорастворимыми термореактивными смолами, стал одним из наиболее перспективных материалов в промышленном строительстве: этот бетон по всем показателям превосходит не только обычный, но и модифицированный поливинилацетатной дисперсией (ПВАД) и синтетическим дивинилстирольным латексом СКС-65ГП (72). Для использования в сграффито (особенно в экстерьере) он представляет интерес не только с этой точки зрения, но и потому, что добавки водорастворимых смол в бетонные растворы в 2—4 раза снижают их ползучесть и заметно замедляют формирование бетонного камня, что позволяет делать слои сграффито более толстыми и увеличивает время работы над его вырезанием.

V.13. ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР-КОЛЕР, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ ВОДОРАСТВОРИМОЙ ПОЛИАМИДНОЙ СМОЛОЙ № 89 (72. С. 49—50)

Белый цемент (марка 150—200) или портландцемент (марка 400)
1,0
Смола № 89
 (полиамидная)
0,012—0,025
Песок (речной)
3,0
Пигменты (щелочестойкие)
0,01—0,5
Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,5
Смолу ввести в воду затворения в соотношении 1:10 и на этом растворе замешать сухую смесь-колер, приготовленную и проверенную на пробах-накрасках на цвет и тон, по методике, описанной в V.3. Затем полученный раствор-колер довести водой затворения (раствор смолы в воде) до рабочей консистенции.

На 1 м3 цементно-песчаного раствора требуется 3,5—7 дм3 (3,5—7 л) смолы, на одно десятилитровое ведро (10 дм3) — 0,035—0,07 дм3 (35—70 мл).

В настоящее время созданы первые партии портландцемента, в который уже при помоле введена добавка сухой смолы № 89, не требующей специального отвердителя; при приготовлении растворов с использованием такого цемента с ним работают как с обычным (методику см. в V.3).
V.14. ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР-КОЛЕР, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ ВОДОРАСТВОРИМОЙ ЭПОКСИДНОЙ СМОЛОЙ — ДЭГ-1, ТЭГ-1 и ТЭГ-17 (72. С. 49—50)

Белый цемент (марка 150—200) или портландцемент (марка 400)
1,0
Песок (речной)
3,0
Пигменты (щелочестойкие)
0,01—0,5
Водорастворимые эпоксидные смолы (ДЭГ-1, ТЭГ-1 и ТЭГ-17)
0,012—0,025
Полиэтиленполиамин (отвердитель)
0,003
Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,5
В водорастворимую смолу (ДЭГ-1, ТЭГ-1, ТЭГ-17) ввести полиэтиленполиамин, тщательно перемешав композицию, растворить ее в воде в соотношении 1:10. На полученном растворе замешать сухую смесь-колер, приготовленную и проверенную на цвет и тон по методике, описанной в V.3. Затем раствор-колер водой затворения (раствор смолы с отвердителем в воде) довести до рабочей консистенции.  Расход смолы на модификацию 1 м3 и на одно десятилитровое ведро раствора такой же, как в V.13.

Хорошие результаты дает и модификация растворов смесью смол ДЭГ-1 и ТЭГ-17 с раствором смолы № 89. Кроме того, что из данной композиции смол выпадает токсичный отвердитель полиэтиленполиамин (его роль здесь выполняют аминные группы смолы № 89), уменьшенное количество полимеров в данном растворе значительно удешевляет его, так как экономятся очень дорогие и дефицитные материалы.

V.15. ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНЫЙ РАСТВОР-КОЛЕР, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ СМЕСЬЮ ВОДОРАСТВОРИМОЙ ЭПОКСИДНОЙ СМОЛЫ (ДЭГ-1 ИЛИ ТЭГ-17) С РАСТВОРОМ ПОЛИАМИДНОЙ СМОЛЫ № 89 (72. С. 78—79)

Портландцемент (марка 400)
1,0
Песок речной
3,0
Пигменты (щелочестойкие)
0,01—0,5
Смесь смол (40% смолы ДЭГ-1 или ТЭГ-17 в смеси с 60% 33%-ного раствора смолы № 89)
0,006—0,007
Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,5
40% смолы ДЭГ-1 или ТЭГ-17 смешать с 60% 33%-ного раствора смолы № 89. Полученную смесь смол развести в воде затворения в соотношении 1:10 и на этом растворе затворить сухую смесь-колер, приготовленную и опробованную на цвет и тон по методике, описанной в V.3. Затем раствор-колер довести водой затворения до рабочей консистенции.

На 1 м3 цементно-песчаного раствора требуется 1,8 дм3 (1,8 л) смеси смол, на одно десятилитровое ведро (10 дм3) 0,018 дм3 (18 мл) смеси смол.

Водорастворимые смолы, особенно эпоксидные, очень дефицитны и дороги, но если учесть те средства, которые затрачиваются на создание крупных работ в стенописи, если учесть их значение и роль в монументальной пропаганде, то, видимо, следует признать разумным дополнительные расходы на смолы с целью создания работ долговечных, работ, способных нести многие годы в массы агитационно-пропагандистский заряд.

Оптимальными показателями насыщенности цвета и долговечности обладают произведения стенописи в технике сграффито, выполненные из цементно-песчаных растворов на основе цветных клинкерных цементов с модификацией их полимерными добавками, о которых речь шла в настоящем разделе.
VI МОЗАИКА

Мозаика — один из древнейших видов облицовки и декоративной отделки архитектуры, один из древнейших материалов изобразительного искусства. Мозаика сегодня живет, развивается и совершенствуется как по художественной выразительности и современному звучанию, так и по линии создания лучших составов грунтов (оснований набора) и разработок наиболее целесообразных технологических процессов ведения работ.

В настоящее время в нашей стране мозаикой выполняется подавляющее число произведений стенописи в архитектуре. И сегодня художественные возможности этой техники не исчерпаны, поиски ее художественного и технологического совершенствования продолжаются.

Древние римляне называли эту технику opus musivum — значит «сложенный из кусочков». В русский язык этот термин пришел из итальянского или французского языков, в которых он звучал как «mazaico» (ит.) и «mozaique» (фр.)

Древнейший памятник мозаики, дошедший до нас,— остатки орнаментального декора облицовки стен и полуколонн древнешумерского храма в городе Ур (IV тысячелетие до н. э.), выполненного из обожженных глиняных клиньев, основания которых были покрыты цветными глинами.

Мозаики из камней-голышей (морская галька) в открытых двориках домов делали древние греки (V век до н. э.). Мастера эпохи эллинизма и древнеримские (IV век до н. э.— IV век н. э.) выкладывали мозаикой в основном из природных цветных (часто полудрагоценных) камней уже целые орнаментальные композиции и сюжетные вставки на полах и стенах дворцов и терм. В те времена довольно широкое использование в мозаиках находила и смальта (глушеное цветное стекло) — основной материал набора мозаик в последующие века и в наше время. Однако следует заметить, что цветное глушеное стекло знали еще древние египтяне (3200— 1200 гг. до н. э.), которые окрашивали его окислами металлов при варке и использовали для инкрустаций мебели и других предметов быта.

Небывалый расцвет переживает мозаика в Византии (IV—XV вв.), где смальтой выкладывают огромные площади, украшают мозаикой интерьеры храмов от пола до купола, создают целые ансамбли из сложных многофигурных композиций, вставок, орнаментов, как, например, в церквах Сан Витале в Равенне (547), Успения в Никее (1065— 1067), Кахрие Джами в Константинополе (1316—1321) и других (ил. 54).

На землю Древней Руси мозаика пришла в X веке и в течение двух столетий ею украшали основные помещения храмов, например в церквах Святой Софии (1043—1046) и Архангела Михаила (1108—1113) в Киеве. В XVIII веке в России мозаику возродил М. В. Ломоносов, разработавший самостоятельно рецептуру варки смальты и построивший фабрику для ее изготовления, создавший из этого материала известную картину «Полтавская битва» (ил. 55—57).

Большие работы по созданию мозаик в смальте велись во второй половине XIX — начале XX века в Исаакиевском соборе в Петербурге, велись непрерывно в течение 66 лет. За это время был создан ансамбль картин и орнаментов, отличающийся высоким мастерством.

В последней трети XIX века крупные работы в мозаике были выполнены в ряде городов России: в Москве (храм Христа Спасителя), в Новгороде, Костроме, Чернигове и других.

Дальнейшее развитие мозаика получила уже в советское время при создании станций московского метрополитена в работах таких мастеров, как П. Д. Корин (мозаика кольцевой станции «Комсомольская»), А. А. Дейнека (мозаики станции «Маяковская» и «Новокузнецкая»), и других. Охотно и много работают в этой технике и современные художники-монументалисты (ил. 58—60).

Многовековую сохранность мозаикам обеспечили материалы, из которых они создавались. Именно это их качество в сочетании с декоративностью, яркостью тонов, мерцанием поверхностей набора и заставляли обращаться к этой технике, не взирая на относительную трудоемкость, как приготовления материала, так и выполнения самих работ (набора), не взирая на высокие затраты. Естественный камень, керамика (клинья, плитки, кубики и т. д.) и смальта — материалы действительно вечные, которым не страшны почти любые атмосферные воздействия, они сохраняются, не изменяя цвета и тона в течение веков, иногда тысячелетий. Слабым местом мозаик во все времена были их основания — грунты, в которые производился набор. Именно они более всего подвержены разрушениям от различного рода атмосферных воздействий — влаги, ветра, прямых солнечных лучей и т. д. В силу чего гибли и гибнут по сей день произведения искусства — памятники культуры, безвозвратно уходят в небытие свидетели и носители духа прошлых эпох и поколений, гибнут плоды многих лет их вдохновенного труда. И для предотвращения этого, во имя многовекового долголетия мозаик человеческая мысль неустанно и не менее напряженно, чем она работала над вопросами творческими, искала и находила (на уровне возможностей своего времени) соответствующие грунты мозаик, обеспечивающие это долголетие, искала и находила соответствующие приемы и методы ведения работ, исходя из свойств используемых материалов.

Древнешумерские мозаики в городе Ур набраны в глиняный (саманный) грунт, в известковые и известково-масляные грунты набирались мозаики в Древней Греции и Древнем Риме, цемяночно-масляными грунтами для создания мозаик пользовались мастера Византии. Для набора мозаик на стенах храмов и дворцов византийцы применяли известковые грунты. Подобными же грунтами-левкасами пользовались и древнерусские мозаичисты.
Цементно-песчаный грунт для набора мозаики. В конце XIX века был изобретен цемент и появились цементно-масляные грунты, в дальнейшем их вытеснили из практики грунты цементно-песчаные, которые используются при наборах мозаик и в настоящее время благодаря несложности их приготовления и весьма значительной прочности (ил. 63).

VI.1. ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНЫЙ ГРУНТ

Портландцемент (марка 400)
1,0
Песок
2,0
Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,2
Замешать сухую смесь цемента с песком и довести водой до рабочей консистенции.

Придать эластичность раствору (чтобы в него лучше входил материал набора) можно, добавив глины 0,3—0,4 от объема воды. Практически это делается так: глину разводят водой до консистенции жидкой сметаны и на этом растворе замешивают сухую смесь цемента с песком. Присутствие глины в грунте, кроме того, еще несколько задерживает образование цементного камня, что позволяет большее  время вести  набор мозаики
.

Цементно-песчаные грунты мозаик, модифицированные полимерными добавками. Конечно, и сейчас, пользуясь известной по литературе рецептурой, можно приготовить и известково-цемяночные, и цемяночно-масляные, и цементно-масляные, и другие грунты для мозаики. Но не следует их фетишизировать, надо знать не только их достоинства, но и их недостатки. Надо знать, почему современная практика отказалась от них и что она предложила взамен их, какими материалами она располагает сегодня, почему остановила свой выбор именно на них и как она ими пользуется. Особенно надо знать современные материалы, способные улучшить долговечность  традиционных  грунтов, дать им возможность служить там, где без модификаций им приходится трудно. Это тем более необходимо, поскольку современные мозаики, как правило, находятся в условиях, весьма далеких от музейных и опыт, накопленный в промышленности и особенно в строительстве по созданию высокопрочных и долговечных грунтов для облицовок из различных материалов (камень, керамика и т. д.), может иметь все основания для использования его и при наборе мозаик. В современном строительстве в настоящее время применяется значительный ассортимент цементно-песчаных и бетонных растворов, модифицированных полимерными материалами, придающими им повышенную эластичность, вязкость и адгезию как к основаниям, так и к материалам облицовки, а главное, придающие им по высыхании высокие показатели атмосферо-, водо-, морозостойкости, стойкости к агрессивным средам и т. д., то есть придающие грунтам облицовок качества, значительно превышающие такие же показатели у грунтов традиционных, немодифицированных
.

При производстве отделочных работ ныне широко применяются различного рода мастики и пасты на основе синтетических полимерных связующих, обладающих клеящей способностью, во много раз большей, чем традиционные мастики и пасты. Кроме того, они значительно более просты в приготовлении, более удобны в работе, стабильно сохраняют присущие им свойства как в рабочем состоянии, так и по высыхании. В силу этого отпала, например, необходимость в значительной толщине слоев цементно-песчаных растворов при облицовке керамической плиткой, а, следовательно, и при наборе мозаик из нее. Почти отпала необходимость в глубоком вдавливании материала набора в грунт (на 3/4 высоты набора), не столь существен теперь и размер модуля, так как модифицированные растворы и пасты с их хорошей вязкостью и адгезией успешно удерживают значительные куски мраморной, керамической и другой облицовки, которые к тому же этими грунтами могут быть и просто приклеены к основанию. Так цементно-песчаный раствор, модифицированный поливинилацетатной дисперсией или дивинилстирольным латексом, обладает высокой пластичностью и прекрасной адгезией, позволяющими при использовании его в дело, наносить минимальный слой грунта (раствора), который по высыхании дает сцепление керамических и стеклянных плиток с основанием, превышающее сцепление на обычном известково-песчаном растворе почти в 10 раз. Кроме того, раствор, модифицированный полимером, дает сцепление стабильное во времени (72. С. 159). Применение новых материалов (мастик и паст) в отделочных работах позволило значительно упростить, сделать целесообразнее, рентабельнее и, следовательно, удешевить весь процесс ведения работ, а главное, повысить доброкачественность и долговечность отделки зданий.

Большие художественные и технологические возможности при создании мозаик открывает использование современных материалов — растворов, паст и мастик, как модифицированных традиционных, так и современных, на основе синтетических полимеров, их дисперсий и эмульсий.

Модификация цементно-песчаных растворов (одного из видов традиционных грунтов мозаик) поливинилацетатной дисперсией (ПВАД) или дивинилстирольным латексом СКС-65ГП придает им качества, речь о которых шла выше.

VI.2. ГРУНТ, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ ПВАД (72. С. 159—160)

Портландцемент (марка 400)
1,0
Песок речной (мелкодисперсный или молотый)
3,0
ПВАД (пластифицированная)
0,2—0,4
Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,5
Смешать цемент с песком. Затем развести ПВАД водой (соотношение 1:1) и

вмешать этот раствор в сухую смесь цемента с песком. После этого довести раствор-грунт водой до рабочей консистенции.

Практически это делают так: разводят дисперсию водой в соотношении 1:2 и на этом растворе по мере надобности затворяют грунт из заранее приготовленной сухой смеси цемента с песком до рабочей консистенции (ил. 64).

Ввиду невысокой водостойкости ПВАД грунт с ее добавками предпочтительно применять для мозаик в интерьерах зданий.

Более атмосферостойкие грунты, способные успешно служить в экстерьере, можно получить, вводя в цементно-песчаные растворы дивинилстирольный латекс СКС-65ГП.
VI.3. ГРУНТ, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ СКС-65ГП (72. С. 159—160)

Портландцемент (марка 400)
1,0
Песок речной (мелкодисперсный или молотый)
3,0
СКС-65ГП
0,1—0,15

Стабилизатор (казеин или казеинат аммония)

0,01—0,02
Вода (до рабочей консистенции)
1,0—1,5
Развести латекс (СКС-65ГП) водой в соотношении 1:1, добавить туда стабилизатор и в этот раствор небольшими порциями, при постоянном перемешивании ввести сухую смесь цемента с  песком.

Практически это делают так: разводят латекс водой в соотношении 1:2, добавляют в раствор стабилизатор и в последующем по мере надобности затворяют на нем необходимое количество сухой смеси цемента с песком до рабочей консистенции.

В промышленности и строительстве для склеивания бетона, керамики, дерева, металла, стекла, пластмасс, кожи, линолеума и других подобных материалов применяется клей на основе дивинилстирольного латекса (СКС-65ГП) с цементом, который за сутки набирает 30% своей прочности и полностью затвердевает за 4—7 суток в зависимости от температуры и влажности окружающей среды. На строительстве этим клеем крепят облицовку из керамических и стеклянных плиток к бетону, штукатурке, древесно-стружечным плитам, оргалиту и т. д. (82. С. 132—133). Прекрасно он будет работать и как клей-грунт при ведении мозаичного набора из подобных материалов по вышеперечисленным основаниям.

VI.4. ГРУНТ-КЛЕЙ, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ СКС-65ГП (82. С. 132)

Портландцемент (марка 400)
1,0
Песок молотый или мелкодисперсный
2,0—2,5
Латекс СКС-65ГП (60—70%-ный)
1,5
Вода (до рабочей консистенции)
0,3—0,7
В латекс (СКС-65ГП) небольшими порциями, при постоянном промешивании ввести сухую смесь цемента с песком и довести состав водой до рабочей консистенции.

В состав грунта-клея можно и не вводить песок, но его введение, во-первых, увеличивает срок схватывания грунта-клея (жизнеспособность), а во-вторых — удешевляет его.

Грунт-клей данного состава настолько прочен, что по затвердении мозаику, выполненную на нем, можно шлифовать и полировать. О его прочности и стойкости к различного рода атмосферным воздействиям говорит тот факт, что подобным цементно-полимерным клеем, состоящим из 1 весовой части латекса, 3 весовых частей цемента и 1,5 весовых частей пробки, к металлической палубе приклеивали деревянный настил — получали совершенно водонепроницаемое покрытие, способное служить в жестких условиях эксплуатации судна (74. С. 79—82).

Так как при создании мозаик, как и при выполнении работ в других техниках стенописи, можно столкнуться с необходимостью ремонта поверхностей стен, то в этих случаях можно вполне использовать и простой цементно-песчаный раствор-грунт, состав которого приведен нами в VI. 1, а также и составы, модифицированные полимерными добавками (VI. 2, VI. 3). Но эти составы скорее можно использовать при заделке значительных трещин и выбоин, при производстве мозаичных работ из естественного камня и смальты. А при незначительных повреждениях стен и при выполнении мозаик из керамических или стеклянных плиток, набираемых на грунт-клей, описанный в VI. 4, в дело может быть привлечена шпатлевка, широко применяемая на домостроительных комбинатах для заделки   изъянов в бетоне.

VI.5. ШПАТЛЕВКА, МОДИФИЦИРОВАННАЯ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНОЙ          ДИСПЕРСИЕЙ (ПВАД) ИЛИ ЛАТЕКСОМ (СКС-65ГП) (74. С. 80)

Портландцемент (марка 400)
1,0
Мел
1,0
Асбестовая мука
0,5
Тальк
0,5
ПВАД или СКС-65ГП
0,3—1,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,5—1,0
Цемент, мел, асбестовую муку и тальк перемешать друг с другом до получения однородной сухой массы. По мере надобности необходимое для работы количество этой массы затворить в противне водой до консистенции густой каши и затем перетереть ее шпателем с дисперсией или латексом, добавляя последние в массу небольшими порциями по мере ее перетирания, до получения однородной по консистенции вязкой шпатлевки.

Можно шпатлевку приготовить и так: необходимое количество сухой смеси компонентов (цемент, мел, асбестовая мука и тальк) затереть в противне шпателем до рабочей консистенции на растворе дисперсии или латекса в воде, взятых в соотношении 1:3 или 1:1. Последний состав дает более прочную шпатлевку.

Мозаику из керамической плитки можно набирать, приклеивая плитку к основанию (бетон, штукатурка, древесно-стружечная плита и т. п.), используя для этих целей цементно-полимерный грунт-клей.
VI.6. ЦЕМЕНТНО-ПОЛИМЕРНЫЙ ГРУНТ-КЛЕЙ ДЛЯ НАБОРА МОЗАИКИ ИЗ КЕРАМИЧЕСКОЙ ПЛИТКИ

Портландцемент (марка 400)
1,0
ПВАД (50%-ная, пластифицированная)
0,5
Вода (до рабочей консистенции)
0,2—0,5
50%-ную поливинилацетатную дисперсию развести водой в соотношении 1:1 и на этом растворе замешать необходимое для работы количество цемента до рабочей консистенции (густая сметана). Состав грунта клея очень прост по компонентам и не менее прост в приготовлении, однако очень удобен в работе и прекрасно держит материал набора на основании.

Для набора мозаики из плитки лучше пользоваться не свежим клеем-грунтом, а выдержанным 2—3 суток. Для этого после приготовления состава его необходимо перемешать через 1—2 часа, затем еще раз через 2—3 часа. В последующем продолжать перемешивать через каждые 4—6 часов в течение 2—3 суток, каждый раз добавляя в него некоторое количество раствора ПВАД, на котором состав готовился, доводя его до консистенции густой сметаны. На третьи сутки состав делается тягучим и липким, что очень удобно в работе, особенно на вертикальной поверхности: плитка хорошо приклеивается к основанию. Оставшиеся между кусочками набора (кусочками керамической плитки) швы можно зашпатлевать цементно-полимерным составом следующей рецептуры.

VI.7. ЦЕМЕНТНО-ПОЛИМЕРНАЯ ШПАТЛЕВКА НА ОСНОВЕ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНОЙ ДИСПЕРСИИ ДЛЯ ЗАДЕЛКИ ШВОВ В НАБОРЕ КЕРАМИЧЕСКОЙ МОЗАИКИ

ПВАД (50%-ная, пластифицированная)
1,0
Портландцемент (марка 400)
3,0—4,0
Вода (до рабочей консистенции)
1,0—2,0
ПВАД развести водой в соотношении 1:1 или 1:2
 и на этом растворе в противне шпателем затереть цемент, получить подмазочный состав консистенции густой сметаны. Для заделки (шпатлевания) швов следует использовать только свежеприготовленную шпатлевку. Заделывать швы набора надо не сразу на всей площади мозаики, а по кускам размером около 1 м2 и выполнять эту операцию куском резины толщиной в 0,5 см. В то время, когда заканчивается шпатлевание первого метра мозаики, в его начале состав уже подсох (на поверхности плитки ясно виден белесый высохший цемент), и в этом месте мозаику уже можно смело протирать все тем же куском резины, которая начисто снимает шпатлевку с поверхности плитки, но оставляет его в швах. Протертый резиной до блеска плитки кусок мозаики в последующем не требует никакой обработки — он готов. Можно приступать к шпатлеванию следующего.

Широко распространенный в строительстве состав для заделки швов при облицовке поверхностей керамической плиткой — цемент, молотый песок и ПВАД (в соотношениях 1:3:0,4) — дает шов, более рыхлый на вид и более светлый по тону, но зато этот состав более экономичен.

На цементно-полимерном составе, подобном описанному в VI. 6, с соотношением компонентов 1:0,5:1 велся сухой набор мозаики, входящей в ансамбль памятника в честь Советской Армии в городе Улан-Баторе (МНР). Набор состоял из метлахской плитки с включением естественного камня и смальты и велся прямо на картон (рисунок, выполненный углем на крафт-бумаге): кусочки материала набора приклеивались к ней шлепочками состава и великолепно держались на этом временном основании. После того, как сухой набор мозаики был весь закончен, фрагменты по кускам размером 3х1,5 м были заклеены с лицевой стороны одним слоем марли и одним слоем бумаги на крахмальном клейстере с добавлением в него 0,2 его объема поливинилацетатной дисперсии. После того, как тот или иной фрагмент был положен лицевой стороной вниз в форму для изготовления бетонного блока в пропарочной камере, с него после незначительного смачивания теплой водой без каких-либо трудностей, «чулком» снималась крафт-бумага картона — на ней оставались лишь следы от шлепочков состава. На наш взгляд, этот метод сухого набора значительно целесообразнее широко распространенного набора на сухую плоскость (не сбивается рисунок набора в процессе работы) и набора на кусочки пластилина, так как шлепочки цементно-полимерного раствора-клея, засохшего на материале набора,— это тот же цемент, что и связующее основания (блока), и его не надо снимать с кусочков набора, как это приходится делать при наборе на пластилине (работа очень трудоемкая и не дающая хороших результатов: все равно часть пластилина остается в наборе, особенно на наиболее ответственных его частях, выполняемых, как правило, более мелким модулем).

В качестве грунта для набора мозаик, особенно для тех, которым предстоит служить в тяжелых атмосферных условиях, безусловный интерес может представлять использование для этих целей цементно-полимерного состава, применяющегося в промышленном строительстве.

VI.8. ЦЕМЕНТНО-ПОЛИМЕРНЫЙ ГРУНТ ДЛЯ НАБОРА МОЗАИК (В РАСЧЕТЕ НА СЛОЖНЫЕ АТМОСФЕРНЫЕ УСЛОВИЯ) (74. С. 29)

Портландцемент (марка 400)
1,0
Цемент марки КЦ
0,4
Песок
2,7
Хлористый кальций
0,06
Фуриловый спирт
0,4
Солянокислый анилин
0,06
Вода (до рабочей консистенции)
1,5—2,0
В расчетное количество воды затворения при постоянном помешивании ввести последовательно хлористый кальций, солянокислый анилин и фуриловый спирт. На этом растворе, температура которого при затворении бетона должна быть не ниже +10° С, и затворить сухую смесь цемента с песком.

В этом составе фуриловый спирт, взаимодействуя с солянокислым анилином, образует в структуре цементного камня не растворимую водой полимерную структуру. Кроме того, солянокислый анилин замедляет структурообразование бетона, что представляет определенный интерес при выполнении мозаики прямым набором. Бетон набирает полную прочность в течение 45 суток (74).

Полимербетонные грунты мозаик. В качестве грунтов для работ в технике мозаики, предназначенных для особо тяжелых атмосферных условий (промышленные комплексы, автомагистрали с интенсивным движением, территории заводов с сильной загазованностью воздуха и т. д.), представляет безусловный интерес использование полимер-бетонов — материалов, сравнительно новых, но отличающихся даже в сравнении с цементно-полимерными бетонами (о которых речь шла несколько выше) более высокими показателями по всем параметрам,— материалов, обладающих очень высокой адгезией к подавляющему большинству встречающихся в строительстве оснований, а по затвердении имеющих исключительную прочность и стойкость к механическим воздействиям и агрессивным средам, а также не меньшую атмосферо-, водо-, морозо- и биостойкость.

Полимербетоны
— это целый ряд материалов, которые по отвердении представляют собой компаунды со сложной органоминеральной структурой
, зависящей в значительной степени от свойств полимера, на основе которого они приготовляются, так как последний вводится в их состав в значительном количестве и обеспечивает им те высокие показатели, о которых только что шла речь.

Для создания полимербетонных компаундов в отечественном промышленном строительстве широко используются фурановые, полиэфирные, эпоксидные и некоторые другие синтетические смолы. Для уменьшения усадки компаундов, их удешевления и улучшения механических свойств в полимербетонные композиции вводят различного рода наполнители: металлические порошки, опилки и стружки, портландцемент, кварцевый песок, щебень, тальк, гипс, каолин, диабазовую муку, маршалит, стеклянное волокно, древесные опилки, красители и другие, что зависит от желания получить компаунды или покрытия с теми или иными свойствами.

Однако у полимербетонов есть и существенные недостатки. И в первую очередь среди них надо назвать относительную токсичность некоторых их компонентов, что требует при работе с ними соблюдения определенных правил техники безопасности и создает определенные неудобства. Во-вторых, полимербетоны имеют большую ползучесть в сравнении с обычными бетонами, которая, однако, может быть в значительной степени устранена введением в их состав тиксотропных добавок — аэрозоли двуокиси кремния (это лучшая тиксотропная добавка), каолинитов, бентонитов, асбестовой пыли, поливинилхлоридного порошка, трепела и элементарной серы.

Полимербетонные грунты на основе полиэфирной смолы. Для создания полимербетонных компаундов и покрытий в промышленности широко применяются ненасыщенные полиэфирные смолы. Отвержденные, они имеют высокую прочность, твердость и водостойкость, но малую химстойкость. Горючесть компаундов и покрытий, как и их усадка, значительно понижается с введением в их состав наполнителей — песка, цемента, пигментов и других. Для уменьшения текучести еще не отвержденных композиций на основе полиэфирных смол (так же, как и других) применяются тиксотронные добавки (см. выше). Особенный интерес в компаундах и покрытиях на основе полиэфирных смол представляют добавки элементарной серы, которая оказывает на смолу сильное ингибирующее действие, то есть задерживает ее полимеризацию и, следовательно, увеличивает жизнеспособность композиции, что важно при прямом наборе мозаики и использовании грунта на основе этой смолы. В настоящее время в промышленном строительстве широко применяются различного рода полимерные облицовки (покрытия) различных конструкций и поверхностей, чтобы придать им повышенную атмосферо- и водостойкость. Подобные покрытия делаются и на основе ненасыщенных полиэфирных смол, заменяя дегтевые, асфальтовые и битумные. Все это говорит о том, что на основе этих смол можно делать грунты для мозаик, предназначенных для тяжелых атмосферных условий.

VI.9. ПОЛИМЕРНАЯ ПАСТА-ГРУНТ НА ОСНОВЕ НЕНАСЫЩЕННОЙ ПОЛИЭФИРНОЙ СМОЛЫ (74. С. 136)

Ненасыщенная полиэфирная смола, модифицированная стиролом в соотношении 70:30
1,0
Перекись циклогексанона (паста в дибутилфталате)
0,016
Нафтеинат кобальта (6%-ный раствор в стироле)
0,005
Наполнитель (молотый доломит)
1,5—2,0
В смолу ввести перекись циклогексанона (отвердитель), размешать полученную смесь и затем ввести в нее нафтеинат кобальта (ускоритель). На этой смеси замешать в противне шпателем наполнитель (молотый доломит) до рабочей консистенции. При необходимости вмешать в полученный состав пасты-грунта тиксотропные добавки.

Такой состав может быть с успехом использован и в качестве изолирующего слоя между конструкцией из обычного бетона на основе портландцемента и набором мозаики в полимербетон на основе фурановой смолы (VI. 12).

В качестве наполнителя для ненасыщенных полиэфирных смол может быть использован и портландцемент, введение которого в смолу дает возможность получить довольно вязкую полимерцементную пасту. Подобная паста может быть использована как грунт для набора мозаики из керамической плитки на асбоцементные плиты (шифер).

VI.10. СОСТАВ ПОЛИМЕРНОЙ ПАСТЫ-ГРУНТА НА ОСНОВЕ НЕНАСЫЩЕННОЙ ПОЛИЭФИРНОЙ СМОЛЫ ПН-1

Смола ПН-1
1,0
Гипериз
0,03—0,04
Нафтеинат кобальта

0,06—0,1
Портландцемент
2,0—3,0
В смолу ввести гипериз (отвердитель), а затем нафтеинат кобальта (ускоритель) и на этой смеси замешать (затереть) шпателем в противне цемент до рабочей консистенции.

Набор мозаики вести без грунта (всухую) на бумагу с переведенными с картона контурами рисунка. Затем сухой набор заклеить одним слоем марли и одним слоем газеты, использовав в качестве клея поливиниловый спирт. После того, как просохнут марля и газета, набор, который был расчленен на куски размером 80х100 см (в соответствии с форматом листов шифера), следует перевернуть набором вниз и, оконтурив его реечками, залить вышеприведенной пастой (слоем на 2—3 мм выше плитки), а сверху на пасту положить листы шифера. К утру, паста полимеризуется (затвердеет), что позволит спокойно перевернуть фрагменты набором вверх. Марля с газетой легко («чулком») снимутся с «лица» набора. Однако паста-грунт остается еще достаточно мягкой, что позволяет зачистить ее затеки на плитку и подправить некоторые сбившиеся кусочки набора на место. Через сутки с момента заливки набора пастой фрагменты мозаики можно монтировать на место.

В пасты-грунты на основе ненасыщенных полиэфирных смол можно успешно вести прямой набор мозаик из смальты, камня и керамической плитки, так как они обладают хорошей адгезией, как к материалу набора, так и к материалу оснований — бетону, кирпичу, ДСП и другим.

Если в состав компаунда на основе ненасыщенной полиэфирной смолы ввести пигменты, то можно получить компаунды любого цвета и использовать их как материал для набора мозаики. Предварительно приготовить эти компаунды и расколоть их на модуль. Так при выполнении учебного задания в мастерских отделения монументально-декоративной живописи Московского высшего художественно-промышленного училища (б. Строгановское) были сделаны подобные компаунды размером 2х15х30 см (типа плиток смальты), которые затем раскололи на модуль набора и ими набрали мозаику. Компаунды были приготовлены 12 цветов, показали достаточную прочность: кололись несколько труднее, чем обычная смальта.

VI.11. ЦВЕТНОЙ КОМПАУНД (ПОЛИМЕРНАЯ СМАЛЬТА) НА ОСНОВЕ НЕНАСЫЩЕННОЙ ПОЛИЭФИРНОЙ СМОЛЫ

Ненасыщенная полиэфирная смола ПН-1
1,0
Гипериз
0,03—0,04
Нафтеинат кобальта
0,06—0,1
Песок (люберецкий)
1,0—4,0
Пигмент (любой цвет)
0,2—0,4
Как и в VI. 10, в смолу ввести гипериз и только потом
 нафтеинат кобальта и на этой смеси затереть в противне шпателем то или иное количество нужных пигментов и песка для получения компаунда необходимого цвета и тона. Затем полученный состав полимербетона вылить в формочку из промасленной бумаги размером, подобным вышеуказанному, или другому, исходя из модуля набора.

Компаунд, приготовленный по вышеприведенной рецептуре, будет иметь скол, похожий на скол смальты; с оптимальным же количеством наполнителя (песка) — матовый скол, с наполнителями более крупной фракции (дробленый естественный камень, керамика и т. д.) будет напоминать туф. Введение наполнителей различного характера и фракции обогащает материал набора. Конечно, мозаики из подобных материалов не могут иметь места в ответственных работах, но в учебных работах за неимением необходимой палитры смальты могут вполне заменить недостающие в ней цвета.

Полимербетонный грунт на основе фурановой смолы. В строительстве и промышленности довольно широко применяются компаунды и покрытия на основе фурановых смол. Мономер ФА-1 наиболее распространен из этих смол и при отверждении его бензосульфокислотой (серной кислотой и другими сильными кислыми отвердителями), при введении в этот состав различного рода наполнителей (песка, щебня и т. п.) получают полимер-бетоны, имеющие повышенную водо-, морозо- и атмосферостойкость, отличающиеся гигиеничностью и долговечностью. Их прочность в 10 раз выше, чем у обычного бетона, они совершенно не пропускают воду (74. С. 175).
VI.12. ПОЛИМЕРБЕТОННЫЙ ГРУНТ НА ОСНОВЕ ФА-1 (72. С. 19; 74. С. 145, 170)

Мономер ФА-1
1,0
Бензосульфокислота
0,5
Наполнитель (песок, маршалит, молотый известняк и др.)
3,0
Разогреть бензосульфокислоту (БСК) до температуры 50—60° С или растворить ее в ацетоне или этиловом спирте (при обычной температуре воздуха — это твердые кристаллы). После чего ввести ее в мономер и тщательно перемешать состав. Затем вмешать в него наполнитель. Полимеризуясь, состав будет сильно разогреваться и разжижаться, но через 15—20 минут начнет загустевать, что вынуждает готовить этот грунт по частям с расчетом на 1 —1,5 часа работы. Однако следует заметить, что с увеличением количества отвердителя в полимербетонном составе его жизнеспособность сокращается и наоборот. Полное отвердение происходит за 28—30 суток.

К недостаткам композиций на основе мономера ФА-1 при использовании их в качестве грунта для мозаик следует отнести и несовместимость их кислой реакции к резко щелочному цементному вяжущему, что требует перед нанесением этого грунта на поверхность бетона покрыть последний лаком или мастикой на основе полиэфирной или эпоксидной смолы
.

Полимербетонные грунты на основе эпоксидных смол. Одним из наиболее интересных и перспективных синтетических материалов для приготовления на его основе грунтов для мозаик являются эпоксидные смолы. Этот сравнительно новый вид полимеров обладает целым рядом выгодно отличающих их от многих других качеств, вследствие чего производство этих смол непрерывно растет, а сфера их использования в различных областях строительства и промышленности расширяется. В настоящее время отечественная промышленность выпускает большой ассортимент смол с различными характеристиками и множество лаков, эмалей, клеев и шпатлевок на их основе (15). Смолы выпускаются двух видов: жидкие, напоминающие по цвету и вязкости мед (ЭД-5, ЭД-6, ЭД-40 и др.), и твердые, похожие по своему внешнему виду на канифоль (Э-41, Э-33 и др.). Неотвержденные смолы могут храниться в течение длительного времени, не теряя своих свойств (жидкие — в герметически закрытой таре). Эпоксидные смолы относятся к смолам термореактивным и отверждаются специальными отвердителями, которые вводятся в композиции в пределах от 8 до 20% к весу смол. Холодное отверждение осуществляется при введении в композиции отвердителей группы аминов (наиболее распространенный полиэтиленполиамин) при температуре +18—20° С. Горячее (дающее наиболее прочные покрытия и компаунды) — при введении малеиновых, фталевых и других отвердителей при температуре +100—200° С. Полимеризация (отверждение) смол проходит без выделения побочных продуктов в течение 3—48 часов и сразу по всей толщине компаунда или покрытия, практически без усадки, что позволяет делать их любой толщины, не опасаясь деформаций и трещин. С введением отвердителя композиции разжижаются, но начинают загустевать (желатинизируются) через 15—20 минут и теряют свою подвижность (жизнеспособность) через 1—3 часа, которая, однако, может быть увеличена до суток при снижении температуры композиции до 0° С. Смолы обладают отличными смачивающими свойствами и имеют хорошую адгезию к подавляющему большинству материалов: бетону, штукатурке, металлу, кирпичу, дереву, шиферу, керамике и т. д. Адгезии у смол нет к влажным и жирным поверхностям. Так как после отверждения чистые эпоксидные смолы дают довольно хрупкие покрытия и компаунды, в их композиции вводят различного рода пластификаторы
 и наполнители
, придающие им высокую механическую прочность, которая может быть еще увеличена стальной арматурой или каркасом. Компаунды и покрытия с введением в них пластификаторов и наполнителей получают достаточную пластичность и вязкость, высокую атмосферо-, водо-, хим-, биостойкость, термостойкость (до 250° С)
 и морозостойкость (до 60° С). Также они стойки к органическим растворителям, кислотам и щелочам, имеют износостойкость, приближающуюся к алюминиевым сплавам, то есть обладают целым рядом качеств, которые хуже или вовсе отсутствуют у синтетических материалов на основе других смол.

Вышеперечисленные достоинства компаундов и покрытий на основе эпоксидных смол дают основание предложить целый ряд эпоксидных композиций, аналоги которых с успехом используются в промышленности и строительстве для изготовления конструкций, покрытий, облицовок, клеев, паст и вполне при известной модификации могли бы найти применение при создании мозаик в качестве грунтов набора, особенно для мозаик в экстерьере, предназначающихся для «работы» в тяжелых атмосферных условиях. Преимущество полимербетонных компаундов перед обычными бетонами и известковыми покрытиями состоит не только в значительно превосходящей твердости, атмосферостойкости и других качествах, но и в возможности получения грунта мозаик любого цвета, в простоте переделок, в возможности приготовления любого количества композиций впрок (без отвердителя), в простоте подгонки цвета свежего цветного грунта к ранее употреблявшемуся в дело.

Нанесение композиции на стену, как грунта для мозаики, ничем существенно не отличается от работы с бетонными растворами. Вязкость их при желании можно  несколько уменьшить, добавив в  них специальные разжижители
.
VI.13. ЭПОКСИДНЫЙ ПОЛИМЕРБЕТОННЫЙ ГРУНТ

Эпоксидная смола ЭД-5 или ЭД-6

1,0
Аэросил

0,15—0,2
Дибутилфталат (пластификатор)
0,15—0,2
Наполнитель (кварцевый песок или портландцемент с кварцевым песком, взятый в соотношении 1:2 или 2:1)
2,0—3,0
Полиэтиленполиамин (отвердитель)
0,08—0,1
В смолу ввести пластификатор и тщательно размешать смесь. Затем в нее вмешать аэросил и наполнитель. Отвердитель тщательно вмешать в полученную композицию перед использованием ее — нанесением на плоскость для набора мозаики. Отвердитель, вступая в реакцию со смолой, несколько разжижает всю композицию, что способствует более тщательному ее промешиванию. Желатинизация наступает через 15—20 минут. Жизнеспособность композиции — 40—60 минут, вследствие чего ее следует заготовлять на день работы, но без отвердителя; последний надо вводить только в то количество, которое может быть использовано в течение вышеуказанного времени.

Несколько иной состав грунта может иметь место при наборе мелкомодульных мозаик.
VI.14. ЭПОКСИДНЫЙ ПОЛИМЕРБЕТОННЫЙ ГРУНТ ДЛЯ МЕЛКОМОДУЛЬНЫХ МОЗАИК (74. С. 157)

Эпоксидная смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Дибутилфталат (пластификатор)
0,1—0,2
Аэросил
0,15—0,2
Портландцемент или молотый песок
2,0—3,0
Полиэтиленполиамин (отвердитель)
0,1—0,15
Процесс приготовления композиции этого грунта идентичен описанному в VI. 13.

Составами, подобными двум вышеописанным грунтам (VI. 13, VI. 14), в нашей стране омоноличивают стыки железобетонных конструкций, заделывают швы, каверны и выбоины в них. Омоноличенные швы абсолютно водонепроницаемы и морозостойки.

Для покрытий полов в специальных производственных помещениях и лечебных учреждениях широкое применение находят полимербетонные пасты-мастики на основе эпоксидных смол. Такие покрытия очень гигиеничны, долговечны и сравнительно просты в изготовлении, их можно наносить по различного рода основаниям. Состав их мало чем отличается от вышеописанных (VI. 13, VI. 14), но вследствие того, что в качестве наполнителя здесь вводится тонкомолотый песок, и в количестве вдвое меньшем, чем в рецептуре вышеописанных двух составов, этот состав представляет, скорее, грунт-клей и может быть рекомендован для набора мозаик из керамической и стеклянной плиток, которые скорее будут приклеиваться на нем к основанию, чем вдавливаться в грунт.

VI.15. ЭПОКСИДНЫЙ ГРУНТ-КЛЕЙ (74. С. 146)

Смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Дибутилфталат (пластификатор)
0,15
Ацетон
0,25
Аэросил
0,15—0,2
Песок тонкомолотый
1,0 —1,5
Полиэтиленполиамин (отвердитель)
0,15
В смолу ввести пластификатор и тщательно размешать смесь. Замочить аэросил в половине расчетного количества ацетона, другую половину ввести в песок и размешать. Смешать аэросил в ацетоне с песком, замоченным ацетоном. В эту смесь при постоянном ее перемешивании вмешать смесь смолы с пластификатором. Такая композиция в герметически закрытой посуде может храниться довольно долгое время. По мере надобности следует брать необходимое на 1 —1,5 часа работы количество и шпателем в противне перетереть с расчетным количеством отвердителя, после чего полученный грунт-клей можно наносить на плоскость, на которой будет выполняться мозаика.

Для лучшего сцепления материала набора с бетонным основанием последний следует очистить от различного рода загрязнений, промыть его 15%-ным раствором соляной кислоты и затем водой. После полного просыхания бетона его можно подгрунтовать эпоксидным лаком, составив его из смолы, пластификатора и отвердителя. Для придания грунту шероховатости с целью лучшего сцепления основания с грунтом-клеем в лак можно добавить небольшое количество песка.

VI.16. ЭПОКСИДНЫЙ ГРУНТ-ЛАК

Смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Дибутилфталат (пластификатор)
0,15
Ацетон
0,25
Аэросил
0,15—0,2
Песок
0,5 —1,0
Полиэтиленполиамин (отвердитель)
0,15
Методика приготовления грунта-лака идентична описанной в VI. 13.

Подобный грунт-лак может быть применен при работе со всеми полимербетонными эпоксидными грунтами, если прочность основания (бетона) вызывает какие-либо сомнения.

Для прямого набора мозаик из керамической и стеклянной плиток представляет несомненный интерес и грунт-клей на основе эпоксидной смолы и маномера ФА-1, так как он отвердевает в течение 2 недель и, следовательно, позволяет в течение этого времени производить в наборе различного рода исправления. Клей обладает малой усадкой, высокой стойкостью и непроницаемостью после отвердения (49).

VI.17. ГРУНТ-КЛЕЙ НА ОСНОВЕ ЭПОКСИДНОЙ СМОЛЫ И МОНОМЕРА ФА-1 (74. С. 149)

Смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Мономер ФА-1
1,0

Аэросил
0,2—0,4
Кварцевый песок (мелкодисперсный или молотый)
0,5—1,0
Полиэтиленполиамин
0,25
Бензосульфокислота
0,25
Смешать эпоксидную смолу с мономером ФА-1, затем в эту смесь вмешать аэросил и кварцевый песок. Такая композиция без введения в нее отвердителей (полиэтиленполиамина и бензосульфокислоты) в герметически закрытой таре может сохраняться значительное время. По мере надобности следует брать необходимое для работы ее количество и в противне шпателем перемешать с расчетным количеством отвердителей, вводя последние небольшими порциями.

Однако надо помнить о несовместимости кислой реакции мономера ФА-1 к резкощелочному цементному вяжущему бетона (если набор ведется по бетону), последний перед нанесением на него грунта для набора вышеприведенного состава следует обязательно прогрунтовать полиэфирным или эпоксидным лаком  (VI. 16), описанным выше
.

Широкое применение в настоящее время в промышленном строительстве находят и полимерные мастики для защиты от атмосферных воздействий и для декоративной облицовки различного рода строительных конструкций и деталей. Особенно большое применение находят мастики на основе эпоксидных смол, которые, как и все композиции на основе этих смол, обладают хорошей адгезией к различным строительным материалам и по высыхании образуют покрытия абсолютно водонепроницаемые. Облицовками на основе эпоксидных смол успешно защищают от разрушения железобетонные емкости, так как по отвердении эти покрытия биологически совершенно безвредны — ими покрывают даже емкости для пищевых продуктов: винодельческие чаны, силосные ямы, водонапорные башни и другие подобные сооружения. Находят они широкое применение и при возведении крупных резервуаров, предназначенных для хранения агрессивных жидкостей.

Ввиду высокой токсичности аминов (полиэтиленполиамина), являющихся наиболее распространенными отвердителями эпоксидных смол, постоянно ведутся поиски с целью замены их отвердителями менее токсичными и нетоксичными. В связи с этим, в частности, в последнее время все более широкое использование в качестве отвердителей эпоксидных смол находят полисульфидные смолы (тиоколы), низкомолекулярные полиамидные смолы (полиамиды) и полиэфиры. Все они для эпоксидных смол являются еще и пластификаторами.

Эпоксидно-тиоколовые композиции-грунты. Тиоколы (полисульфидные смолы) вызывают низкотемпературное отвердение эпоксидных смол. Композиции с использованием тиоколов типа ЛП отвердевают при комнатной температуре довольно медленно — в пределах 5—6 часов, что весьма важно при наборе мозаик; имеется возможность работать над фрагментом значительных размеров, делать в нем исправления и т.д.
.

Эпоксидно-тиоколовые компаунды и покрытия обладают повышенной ударной вязкостью, влагонепроницаемостью, гибкостью в толстом слое, высокой прочностью на износ и высокой атмосферостойкостью, что и является основанием для рекомендации эпоксиднотиоколовых композиций в качестве грунтов для набора мозаик, особенно тех из них, которые рассчитаны на «работу» в тяжелых атмосферных условиях.

VI.18. ЭПОКСИДНО-ТИОКОЛОВЫЙ ГРУНТ (74. С. 136)

Эпоксидная смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Тиокол
0,4
Аэросил
0,2—0,4
Наполнитель (песок, молотый доломит и др.)
2,0—3,0
Ацетон (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
В эпоксидную смолу ввести тиокол, затем при постоянном промешивании смеси ввести в нее небольшими порциями аэросил и после него таким же образом наполнитель. Все тщательно промешать. При необходимости довести грунт ацетоном или каким-либо другим разбавителем до рабочей консистенции.

Эпоксидно-полиамидные композиции-грунты. Еще один очень привлекательный материал для использования в качестве грунтов мозаик — эпоксидно-полиамидные композиции.

Низкомолекулярные полиамидные смолы в последние годы начинают занимать одно из ведущих мест в качестве отвердителей смол эпоксидных, вытесняя из многих технологических процессов широко распространенные на производстве амины (гексаметилендиамин и полиэтиленполиамин). Это происходит потому, что полиамидные смолы (полиамиды), во-первых, значительно менее токсичны, чем амины
; во-вторых, они, как и тиоколы, для эпоксидных смол являются одновременно и отвердителями, и пластификаторами, вступают с эпоксидными смолами в химическое взаимодействие, образуя по отвердении единую полимерную структуру; в-третьих, они совмещаются с эпоксидными смолами в широком диапазоне: 1:1; 1:2; 2:1 и т. д. С одной стороны, это позволяет не соблюдать такой точности их дозирования, какая характерна при отверждении аминами, и, с другой — дает возможность получать компаунды более жесткие (при меньшей дозе полиамидов) и эластичные (при большей); в-третьих, и это для грунта мозаики прямого набора является фактором немаловажным, эпоксидно-полиамидные композиции имеют значительно большую жизнеспособность (некоторые до 7 суток), чем композиции, отверждаемые аминами.
Кроме того, что эпоксидно-полиамидные композиции имеют хорошую адгезию к различным материалам, малую усадку и невысокую температуру при полимеризации, они дают компаунды и покрытия, обладающие высокой механической прочностью, которые могут быть твердыми и жесткими (но не хрупкими), упругими и мягкими, износо- и светостойкими; некоторые из них могут работать в пределах ±200° С, сохраняя свои свойства (30, 44, 75).

Эпоксидно-полиамидные композиции нашли широкое применение на строительстве, главным образом как облицовочные покрытия по бетону.

VI.19. ЭПОКСИДНО-ПОЛИАМИДНЫЙ ГРУНТ (74. С. 136—137)

Эпоксидная смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Полиамидная смола
0,5—0,6
Аэросил
0,3—0,5
Наполнитель (песок, молотый доломит и др.)
1,5—3,0
Эпоксидную смолу смешать с полиамидной и в эту смесь при постоянном ее промешивании ввести небольшими порциями аэросил и затем наполнитель.

Хорошее качество работ и стабильность клеящего слоя во времени показали эпоксидно-полиамидные пасты (мастики) при облицовках бетонных поверхностей керамической плиткой. Подобный состав мог бы быть применен в качестве грунта при наборе мозаик из керамической и стеклянной плиток.

VI.20. ЭПОКСИДНО-ПОЛИАМИДНЫЙ ГРУНТ-КЛЕЙ ДЛЯ МОЗАИКИ ИЗ КЕРАМИЧЕСКИХ И СТЕКЛЯННЫХ ПЛИТОК (74. С. 148)

Эпоксидная смола
1,0
Полиамидная смола
1,0
Аэросил
0,05—0,2
Наполнитель (молотый песок, молотый доломит и др.)
0,5
Эпоксидную смолу смешать с полиамидной, в эту смесь при постоянном ее промешивании ввести небольшими порциями аэросил и затем наполнитель.

На основе эпоксидных смол, так же, как и на основе смол полиэфирных, о чем говорилось выше, можно приготовить цветные компаунды с целью использования их в качестве материала для набора мозаик, получить полимербетонную «смальту». Эпоксидные компаунды, как и полиэфирные, в зависимости от количества и характера введенного в композицию наполнителя (пигментов, песка, дробленого камня и др.) могут иметь как стекловидный скол, напоминающий скол смальты, так и скол полуматовый, напоминающий скол смальт лисичанского завода, или скол совсем матовый, характерный для естественного камня (гранит, известняк, туф и др.).

VI.21. ЦВЕТНОЙ ЭПОКСИДНЫЙ КОМПАУНД — ПОЛИМЕРНАЯ «СМАЛЬТА»

Эпоксидная смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Пигменты
0,1—0,2
Наполнитель (песок, мелкодробленый камень, керамика и др.)
1,0—4,0
Дибутилфталат
0,15—0,2
Полиэтиленполиамин
0,15—0,3
Ацетон
0,1—0,15
В смолу ввести дибутилфталат и в эту смесь, при постоянном ее промешивании небольшими порциями вмешать необходимые для получения нужного цвета пигменты. Наполнитель замочить ацетоном, ввести в состав и размешать. Затем, добавляя пигменты, довести цвет композиции до необходимого цвета компаунда и, добавлял ацетон, довести ее до нужной консистенции.

Ввести в композицию полиэтиленполиамин и все тщательно перемешать (перетереть) шпателем в противне, с тем, чтобы получить единообразную массу, в которую мог бы равномерно проникнуть отвердитель, в противном случае могут оказаться неотвержденные участки компаунда и вся работа будет загублена.

После этого композицию (смолу, наполнитель, пигменты и др.) залить в формы из промасленной бумаги размером 15х30 см с высотой борта в 2,5 см, чтобы получить плитки компаундов (полимербетонной смальты) размером, примерно соответствующим плитам смальты. Через сутки после заливки смальту можно вынуть из форм и расколоть на куски нужного размера.

Конечно, такую смальту нельзя употреблять при создании произведений стенописи, но для учебных работ за неимением нужного цвета смальты она может быть вполне использована.

Синтетические клеи промышленного производства и возможности их использования при наборе мозаик. Материалами, представляющими интерес для использования их в качестве грунта-клея при наборе мозаик и выполнения тех или иных работ, являются синтетические клеи, выпускаемые промышленностью, и клеи, которые довольно просто готовятся из компонентов промышленного производства. Эти клеи в настоящее время широко используются как в промышленности, так и в строительстве, так как имеют целый ряд показателей, выгодно их отличающих от традиционных клеев природного происхождения (мездрового, костного, казеинового и др.). Синтетические клеи, как правило, образуют клеевые швы с высокой атмосферо-, водо- и биостойкостью, не набухающие от влаги, не загнивающие, не разлагающиеся и как следствие не теряющие своих свойств во времени. Кроме того, большинством синтетических клеев обычно надежно клеют широкий круг материалов, и не только однородных между собой, но и разнохарактерных: резину с металлом, дерево с бетоном, пластмассу со стеклом и т. д. В настоящее время склеивание превратилось в очень надежный, а подчас и единственно возможный способ соединения различных материалов в единой конструкции, позволивший разработать и внедрить в промышленность такие инженерные решения, которые заменили клепку и сварку, дали возможность создавать изделия прочными, легкими и изящными (30).

Современная химическая промышленность выпускает огромный ассортимент синтетических клеев с самыми разнообразными свойствами и характеристиками, способами и режимами отверждения, дающими клеевые швы с широким диапазоном свойств, рассчитанных на «работу» в самых тяжелых температурных и атмосферных условиях. Из этого изобилия, систематизированного и описанного в фундаментальном труде Д. А. Кардашова «Синтетические клеи» (30), мы коротко рассмотрим только те из них, которые нетоксичны или имеют малую токсичность, не требуют для склеивания ни специального оборудования, ни сложной технологии ведения работ, которыми можно работать в самых обычных условиях, клеи недорогостоящие, недефицитные, допускающие введение в свой состав инертных наполнителей,— те клеи, которые могли бы быть использованы в работе художника-монументалиста.

Поливиниловый спирт. На вид белый порошок. Растворяется до рабочей консистенции водой. Клеит бумагу, ткани и прочее; допускает введение инертных наполнителей (30.   С. 262—264).

Клей ПЭФ-2/10. 25—30%-ный раствор метилолполиамида в смеси спирта с водой. Дает прочные и эластичные клеевые швы. Клеит кожу, текстиль, металлы, керамику, бетон и т. д. Отверждается в присутствии катализаторов при комнатной температуре (30. С. 282).

Клей БК-1. Вододисперсионный. Прозрачен, бесцветен, светостоек, негорюч и нетоксичен. Клеит бумагу, ткани, дерево, кожу и другие подобные материалы. Однако мало водостоек. Так как в его состав входит поливинилацетатная дисперсия, он окисляет металлы. Хранить его следует в алюминиевой, пластмассовой или стеклянной таре.

VI.22. КЛЕЙ БК-1 (30. С. 266—269)

ПВАД
0,6—0,7
Крахмал сухой
0,3—0,4
или

ПВАД
0,8
2%-ный водный раствор крахмала
0,2
В средневязкую эмульсию при постоянном помешивании ввести или сухой порошок крахмала или его водный раствор.

VI.23. КЛЕЙ К-17 (на основе мочевиноформальдегидной смолы) (30. С. 192—201)

Мочевиноформальдегидная смола марки МФ-17
1,0
Отвердители:
Щавелевая кислота
0,075—0,22
или

Хлористый аммоний
0,012—0,1
Наполнитель (древесная мука и др.)
0,1
В смолу вмешать наполнитель в количестве, необходимом для получения нужной рабочей консистенции клея. Затем в смесь ввести при постоянном ее промешивании отвердитель. Все тщательно перемешать.

При отверждении смолы щавелевой кислотой жизнеспособность клея равна 3—5 часам, при использовании для этих целей хлористого аммония — 24—48 часам.

В клеевую композицию могут быть введены наполнители: древесная мука, крахмал, декстрин и некоторые минеральные вещества. Клей используется в деревообрабатывающей промышленности для склеивания древесины.

V1.24. КАРБИНОЛЬНЫЙ КЛЕЙ (30. С. 269)

Карбинольный сироп (стабилизированный)
1,0
Перекись бензоила
0,03
Портландцемент (марка 400)
0,5
Ацетон технический
0,15
Измельченную перекись бензоила смешать с цементом. Затем эту смесь тщательно в противне шпателем перетереть в течение 30—40 минут с карбинольным сиропом. Выдержать композицию (дать ей постоять) в течение 3—4 часов, после чего клей будет готов к использованию.

Кроме цемента в качестве наполнителей для уменьшения усадки клея могут быть введены гипс, окись цинка, асбест, порошки металлов и другие.

Клеем можно склеивать металлы, керамику, камень, бетон и т. д. Клеевые швы этого клея имеют относительно низкую морозо- и влагостойкость. Жизнеспособность клея — 2,5—3 часа. Склеивание происходит за 24— 30 часов.

VI.25. КЛЕЙ НА ОСНОВЕ НЕНАСЫЩЕННОЙ ПОЛИЭФИРНОЙ СМОЛЫ ПН-1 (30. С. 450)

а) Смола  ПН-1
1,0
Перекись бензоила (50%-ная паста)
0,05
б) Смола ПН-1
1,9
Гипериз
0,01
Нафтеинат кобальта

0,03
Диметилендиамин
0,0002
Жизнеспособность клея — более 6 часов; полное отвердение происходит в течение 20 минут при температуре + 80° С, при температуре +18—20° С — 24 часа. Эти клеи способны клеить металл к стеклу, асбест к меди, алюминий к пробке, склеивать ряд других материалов (30. С. 210).

Эпоксидные клеи. Клеи на основе эпоксидных смол обладают хорошей адгезией ко многим материалам, а их клеевые швы не изменяют своей прочности в интервале температур — 60° С + 80° С, им не страшны высокая влажность воздуха, вода, бензин, керосин, масло, спирт и т. д. Клеи холодного отвердения, которые уступают в прочности клеевого шва клеям горячего отвердения, все же имеют прочность, превышающую прочность бетона, поэтому производство их и использование в различных областях техники и строительства растут из года в год как у нас в стране, так и за рубежом.

К клеям холодного отвердения, которые широко распространены в нашей промышленности, относятся клеи Л-4 на основе смолы Э-40 с добавлением дибутилфталата при отвердении полиэтиленполиамином и введении в композицию инертных наполнителей (цемент, песок и т. д.) и клеи эпоксиднополиамидные — ЭПК и ВК-9, которые нетоксичны, имеют жизнеспособность 2,5 часа и используются для склеивания металлов, стеклопластика, керамики, дерева и других материалов (30. С. 133— 142).

Другая эпоксидно-полиамидная композиция, широко используемая в качестве клея, имеющего жизнеспособность, равную 24 часам, и дающая прочность клеевого шва выше, чем у немодифицированных эпоксидных клеев холодного отвердения, имеет следующую рецептуру:

VI.26. ЭПОКСИДНО-ПОЛИАМИДНЫЙ КЛЕЙ (30. С. 164)

Эпоксидная смола
1,0
Полиамидная смола
0,2—1,0
Метилэтилкетон
2,5
Изоприловый спирт
0,3
Толуол
0,3
Раствор эпоксидной смолы в метилэтилкетоне смешивают с раствором полиамидной смолы в смеси изоприлового спирта и толуола.

В промышленном строительстве довольно широкое распространение получили эпоксидные клеи, где в качестве наполнителя использован портландцемент или песок. С одной стороны, это дает значительное удешевление клеев, так как наполнителя в них содержится в 3—4 раза больше, чем смолы. А с другой — они имеют лучшие показатели при склеивании асбоцемента. Жизнеспособность этих клеев составляет 2—3 часа.

При использовании этих клеев для набора мозаик в них следует ввести аэросил или любую другую тиксотропную добавку в количестве 0,2—0,3 от объема смолы для уменьшения текучести композиции. Особенно это следует сделать при прямом наборе на вертикальных поверхностях.

Некоторые эпоксидные клеи обладают столь завидной прочностью, теплостойкостью и монолитностью, что нашли использование при ремонте двигателей внутреннего сгорания для заливки трещин и каверн металла в блоках моторов.
VI.27. СОСТАВЫ ЭПОКСИДНЫХ КЛЕЕВ, НАШЕДШИЕ ШИРОКОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В ПРОМЫШЛЕННОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ (74. С. 158)

	Составляющие
	Клеи

	
	ЭПЦ-1
	ЭПЦ-2
	К-153

	Эпоксидная смола ЭД-5
	1,0
	1,0
	1,0

	Полиэфир МГФ-9
	0,2—0,3
	—
	0,1

	Полиэфир ТТМ-3
	—
	0,2—0,3
	—

	Тиокол HB
	—
	—
	0,2

	Гексаметилендиамин
	0,25
	0,25
	0,29

	или
	
	
	

	Полиэтиленполиамин
	0,1
	0,1
	0,15

	Портландцемент или молотый
	1,0—4,0
	1,0—4,0
	1,0—4,0

	песок
	
	
	


VI.28. ЭПОКСИДНЫЙ КЛЕЙ ПОВЫШЕННОЙ ПРОЧНОСТИ И ТЕПЛОСТОЙКОСТИ (30. С. 444)

Эпоксидная смола ЭД-6
1,0
Дибутилфталат
0,15
Алюминиевая пыль
0,25
Слюдяная пыль
0,25
или

Портландцемент
0,35

Полиэтиленполиамин
0,1
Универсальный эпоксидно-фурфурольный клей БОВ-1. Разработанный Ф. Б. Борисовым и П. Н. Остер-Волковым, превосходит по прочности в два раза эпоксидный клей холодного отвердения на основе смолы ЭД-5, он имеет хорошую адгезию к большинству материалов, отвердевает за 16—24 часа, жизнеспособность его равна 4—6 часам. В клей могут быть введены наполнители — цемент, песок, асбест и другие в количестве от 1 до 4 объемов к объему смолы и мономера, вместе взятых. Для получения клея необходимого цвета в него можно ввести и пигменты, только надо иметь в виду то, что мономер ФА имеет довольно темный цвет и клей с его использованием не может быть светлых тонов. Основными достоинствами БОВ-1 являются его большая прочность и сравнительно низкая стоимость — примерно в 3 раза дешевле смолы ЭД-5 (13). Недостатком — относительно высокая токсичность.

VI.29. КЛЕЙ БОВ-1 (13)
Эпоксидная смола ЭД-5
1,0
Мономер ФА-1(фурфурольно-ацетоновая смола)
0,5—0,7
Стирол
0,2
Отвердитель:
Полиэтиленполиамин или гексаметилендиамин
0,4—0,6
Тщательно перемешать между собой эпоксидную смолу, мономер и стирол. Такая смесь в герметически закрытой таре может храниться в течение 2—3 лет
. Непосредственно перед работой в нее ввести отвердитель и тщательно все перемешать до получения однородной массы-клея.

В качестве грунтов для набора мозаик (особенно на портативные основания) представляют интерес и все шире применяющиеся в промышленности и находящие использование уже и в строительстве кремнийорганические клеи, которые успешно заменяют клеи эпоксидные и полиуретановые (кремнийорганические клеи способны длительное время работать при температуре + 300° С, эпоксидные и полиуретановые — только до +200° С).

Кремнийорганические клеи могут долго храниться в герметически закрытой таре, не изменяя своих качеств. При отвердении не выделяют летучих веществ. Дают клеевые швы, стабильные во времени и не изменяющиеся под действием солнечного света, швы высоководо- и атмосферостойкие (58. С. 12—13).

Для мозаики представляют интерес, конечно, только клеи холодного отвердения (отверждающиеся при нормальной комнатной температуре, то есть при + 18° С), такие, как КТ-30 и КТ-75. Они обладают всеми вышеперечисленными достоинствами кремнийорганических клеев: ими клеят (среди прочих других материалов) керамику, дерево, кожу и т. п.

Безусловный интерес для использования при наборе мозаик представляют и однокомпонентные клеи-герметики, выпускаемые в настоящее время промышленностью, такие, как «Эластосил-1101» и «Эластосил-137-83». Они нетоксичны, отверждаются при нормальной комнатной температуре, застывая, образуют резиноподобный материал (пленку, шов); они влаго-, термо- и атмосферостойки, способны работать в широком интервале температур.

Промышленность выпускает и двухкомпонентные кремнийорганические клеи-герметики — «Эластосил-1102», «Эластосил-1106», «Эластосил-1110», «Эластосил-137-42», «Эластосил-137-182» и «Эластосил-137-185». Они имеют примерно такие же характеристики, что и клеи однокомпонентные, и находят широкое применение в ведущих отраслях промышленности, где требуются чистота и надежность крепления мелких деталей (58. С. 14). В настоящее время все вышеперечисленные клеи дефицитны и дороги, как, например поливинилацетатная дисперсия лет 20—30 тому назад.

Возможности укрепления разрушающегося или слабого грунта мозаик. Как правило, разрушение мозаик (о чем уже упоминалось выше) начинается с грунта, который является или известково-песчаной штукатуркой, или левкасом (известковый раствор с инертными наполнителями — мелкодробленые черепица, кирпич, доломит и т. д.), или штукатурным раствором сложного состава (известь + цемент + песок), или, наконец, бетоном (цементно-песчаным раствором). Именно грунты мозаик болеют всеми « болезнями», присущими основаниям стенописи в целом. Поэтому и методы «лечения» их идентичны тем, которые были рекомендованы в предыдущих главах для укрепления оснований (в других техниках). Это и поверхностные пропитки различными полимерными составами уже сухих оснований, и введение полимеров в их растворы. Наиболее же эффективными мерами в этих целях для уже готовых мозаик, прочность грунта которых вызывает сомнения, следует признать пропитки их маловязкими синтетическими продуктами, которые успешно применяются в промышленном строительстве для повышения гидро- и атмосферостойкости бетонных конструкций: стиролом, метилметакрилатом, карбамидной смолой, лаком этиноль и другими составами. Пропитка ими может быть проведена в профилактических целях и тех грунтов, долговечность которых по тем или иным причинам вызывает опасение.

Наименее дефицитным и одним из наиболее эффективных для целей пропитки грунта мозаик можно считать лак этиноль (темная с неприятным запахом жидкость), который очень хорошо повышает прочность и морозостойкость бетонов. Добавляя в лак сухие пигменты, можно получить необходимый цвет и тон пропитываемого грунта, то есть швов мозаики.
VII СИЛИКАТНЫЕ «КЕРАМИЧЕСКИЕ» И ТЕРМОФОСФАТНЫЕ КРАСКИ
Силикатные краски. Силикатными красками называются краски, в которых в качестве связующего используется так называемое жидкое стекло — водный раствор щелочных силикатов и кремнезема. Жидкое стекло получают из растворимого стекла — продукта сплавления смеси кварцевого песка с содой или поташем при температуре 1400— 1450° С и давлении в 15—20 атмосфер (39. С. 11).

Растворимое стекло (застывший расплав щелочного силиката) представляет собой прозрачную стекловидную массу — силикат-глыбу — бесцветный или имеющий слегка зеленоватый или желтоватый оттенок продукт. Он напоминает глыбы обычного стекла (тоже силикатного, но иного химического состава, вследствие чего оно нерастворимо в воде)
.

Промышленность производит несколько видов водорастворимого стекла. Наиболее распространенные — натриевое и калиевое (последнее выпускается только одного вида — поташное).

Растворяя силикат-глыбу в автоклавах под давлением в 4—8 атмосфер, получают жидкое стекло — связующее силикатных красок (39. С. 8).

В стенописи находит использование только калиевое жидкое стекло плотностью 1,24—1,25 и модуля 3—4
.

Жидкое стекло — сиропообразная жидкость, не имеющая ни запаха, ни цвета,— продукт малопрочный, разлагающийся под воздействием кислот и при нагревании, более того — под воздействием углекислоты воздуха (на воздухе), и тем быстрее, чем выше его кремнеземистый модуль. Однако в герметически закрытых сосудах сохраняется неопределенно долгое время.

Жидкое стекло легко разбавляется водой. Растворы его обладают вяжущими (клеящими) свойствами. Нанесенные на какую-либо поверхность, быстро твердеют, образуя прозрачную структуру-пленку. Смешанные с пигментами и некоторыми добавками — молотыми кварцевым песком, доломитом, известняком, мелом и другими (39. С. 13— 14), вступая с ними в химическое взаимодействие
, в котором участвует и углекислый газ воздуха, и нередко при взаимодействии с основаниями (кирпич, штукатурка, бетон и др.) образуют вещество, прекрасно закрепляющее на них (основаниях) краски, создавая прочный красочный слой, хорошо противостоящий воздействию влаги, агрессивных газов, кислот и щелочей, обладающий  антисептическими  свойствами.

О жидком стекле упоминал в трактате «Естественная история» известный римский писатель и ученый Плиний Старший (I в.). Данные о его изготовлении содержатся и в трудах средневекового алхимика Валентинуса (начало XVI в.). В XIX веке в результате работ немецкого ученого И. Фукса жидкое стекло получило широкую известность как связующее красок, изготовлявшихся главным образом для декоративных работ в архитектуре. И. Фукс разработал и технику работы этими красками, назвав ее стереохромией, которая, однако, из-за целого ряда существенных недостатков не получила широкого распространения.

Работы И. Фукса вызвали большой интерес и имели многих последователей. В дальнейшем краски (где связующим являлось жидкое стекло) и техники работы ими разрабатывались и совершенствовались (нередко независимо друг от друга) многими художниками и технологами-химиками
. Успех сопутствовал немецкому инженеру-химику А. Кейму, которому удалось в значительной мере усовершенствовать стереохромию. Тем самым он завершил длившиеся не одно десятилетие поиски многих художников и технологов по созданию надежного и удобного в работе силикатного связующего красок — жидкого стекла, а также надежных в эксплуатации и удобных в работе силикатных красок. Эти новые краски и технику работы ими А. Кейм назвал «минеральная живопись».

Как пишет профессор Д. И. Киплик, А. Кейм разработал связующее, три вида  красок   и   методику   работы   ими.

Он создал краски:

1. Живописные, которые разводились водой и в последующем по окончании работ красочный слой их закреплялся фиксажем — водным раствором калиевого стекла. Эти краски по красоте и насыщенности цвета не отличались от красок фрески, но превосходили их в прочности красочного слоя, его атмосферостойкости.

 2. Декоративные — для орнаментальных росписей, в сухую массу которых уже было введено силикатное связующее. Они были менее интенсивны по цвету  и  имели  только   кроющие  тона.

3. Фасадные, малярные — для окрашивания плоскостей. Они тоже имели в своем составе силикатное связующее.

Созданные А. Кеймом краски, так называемые «краски Кейма», в конце XIX — начале XX столетия получили широкое распространение в Западной Европе. А. Кейм запатентовал рецептуру своих красок, поэтому в дореволюционной России они не получили широкого применения и их производство в стране налажено не было.

Однако красками Кейма русские художники выполнили целый ряд работ: росписи в Софийском соборе Новгорода (1897), росписи в Марфо-Марьинской обители в Москве (художник М. В. Нестеров, 1911), росписи в Курзале в Сестрорецке (орнамент), в церкви села Натальевка Харьковской области (архитектор А. В. Щусев, художник А. И. Савинов, 1912—1915).
И. Е. Репин и Е. О. Лансере были знакомы с красками Кейма. Они выполнили на бетонных плитах небольшого размера по одной работе — пробе. Несмотря на многолетнее хранение этих работ в неблагоприятных условиях, их красочный слой не имеет никаких признаков разрушения и по сей день.

Известный технолог живописи профессор Д. И. Киплик в свое время охарактеризовал кеймовские краски как великолепный материал, пригодный даже для выполнения работ в экстерьере. Не менее высокую оценку дал им и советский художник-монументалист Н. М. Чернышев.

Начиная с 20-х годов созданием художественных силикатных красок на жидком калиевом стекле и техник работы ими много и плодотворно занимался художник-технолог Н. Г. Бонч-Осмоловский, получивший на эти разработки целый ряд авторских свидетельств
. Наибольший интерес представляет созданная им кремниевая (силикатная) пастель. Работы, выполненные этой пастелью при умелом закреплении ее красочного слоя кремниевым фиксажем, сохраняют матовую поверхность, красочный слой приобретает достаточную прочность, позволяющую экспонировать работы без стекла.

В нашей стране силикатные краски для отделочных работ появились в 30-х годах, но вследствие того, что промышленность не выпускала калиевое стекло как массовый продукт, не мог быть налажен и промышленный выпуск этих красок.

После Великой Отечественной войны вопрос о промышленном производстве силикатных красок как прекрасного отделочного материала вновь встал перед строителями. Усилиями целого ряда научно-исследовательских институтов страны, в частности конструкторско-технологического института городского хозяйства Киева (НИКТИ) и частично киевского зонального научно-исследовательского института типового и экспериментального проектирования (ЗНИИЭП), были проведены многолетние и глубокие исследования свойств силикатных красок. Такие краски были разработаны, началось их промышленное производство и широкое внедрение в строительство. В настоящее время отечественная промышленность выпускает широкий ассортимент силикатных красок для отделочных работ. Высокие технологические характеристики этих красок, декоративность красочных слоев, создаваемых ими, удобство в работе представляют безусловный интерес и для использования их в стенописи.

К 1968 году силикатными красками в Киеве было написано несколько панно на фасадах школ, детских садов и т. д. Они получили высокую оценку видных художников Украины. Производство их растет. Эффективность их применения в сравнении с красками цементными, перхлорвиниловыми, цементно-перхлорвиниловыми и известковыми бесспорна. Они не только более атмосферостойки и декоративны, но и более экономичны. Силикатные краски имеют высокие технологические показатели, универсальные свойства и целый ряд достоинств: у них прекрасная адгезия к подавляющему большинству строительных материалов. Они хорошо окрашивают практически все встречающиеся на строительстве поверхности — бетон, штукатурку, кирпич, асбоцемент, стекло и т. д. (кроме дерева). Быстро высыхают, не токсичны, не имеют запаха, просты в приготовлении и удобны в работе, имеют низкую стоимость, их компоненты недефицитны. Краски создают насыщенные цветом, плотные и укрывистые красочные слои (красочные покрытия), которые отличаются хорошей механической прочностью, обладают высокими атмосферо-, водо-, свето-, морозо-, хим- и термостойкостью. Они хорошо противостоят перепадам влажности и температуры, не выцветают на солнце, не боятся дождя, обладают антисептическими и огнезащитными свойствами.

Силикатные краски создают водонепроницаемый красочный слой, предохраняющий поверхности зданий от сырости, его можно мыть. В то же время он воздухопроницаем и термостоек: температура до 200° С резко улучшает его эксплуатационные свойства, при 300° С он начинает вспучиваться, но кратковременно может противостоять температуре до 1 000° С (39. С. 45). Этими красками рекомендуют окрашивать как интерьеры, так и экстерьеры жилых и общественных зданий. Специальными составами этих красок окрашивают помещения с повышенной влажностью и фасады зданий в промышленных зонах городов, так как они не боятся загазованности воздуха — успешно противостоят сернистому, углекислому и ряду других газов, стойки к воздействию твердых частиц воздуха (39. С. 41). Долговечность силикатного красочного слоя в условиях эксплуатации на фасадах зданий равна 20 годам (39. С. 43).

Силикатные краски промышленного производства — это суспензии щелочестойких пигментов и наполнителей в водном растворе силикатов (жидком стекле). На строительство эти краски приходят двухкомпонентными — сухие пигментные смеси и жидкое стекло (связующее). Сухие пигментные смеси поставляются промышленностью в бумажных мешках (ГОСТ 2227-51) или в фанерных барабанах. На таре имеется этикетка с указанием завода-изготовителя, наименования продукта — «пигментная смесь силикатных красок», марка, указание, для каких видов работ можно использовать сухую смесь — «для фасадов», «для внутренних работ», номер партии, вес, цветная полоса, соответствующая колеру краски.  Каждая

партия пигментной смеси сопровождается сертификатом, удостоверяющим ее качество и соответствие техническим условиям.

Сухие пигментные смеси хранят и транспортируют в условиях, не допускающих их увлажнения. Обычный состав сухой пигментной смеси для отделочных силикатных красок — минеральные или органические пигменты (один из них или их смесь — сухой колер), тонкоизмельченный песок (перетертый), маршалит, гранулированный шлак.

Для декоративных работ в архитектуре составляют сухие пигментные смеси, применяя для этого и дорогостоящие свето- и щелочестойкие органические и минеральные пигменты, позволяющие получать насыщенные по цвету, яркие декоративные покрытия. Используют цинковые и титановые белила, охры, сиены, умбры, марсы, кроны, кадмии, кобальты, английскую красную, сурик железный, мумию, ультрамарин, окись хрома, изумрудную зеленую, кость жженую, сажу. Для повышения качеств красок и создаваемых ими красочных слоев в пигментные смеси вводят специальные добавки и наполнители. Твердые кристаллические наполнители — перетертые песок, известняк, доломит и другие — добавляют до 40 % объема (веса) сухой пигментной смеси. Как сами пигменты, так и добавки к ним (то есть пигментные смеси в целом) должны быть сухими (влажность не более 2%), чистыми (не имеющими примесей) и высокодисперсными.

Второй компонент силикатных красок — калиевое жидкое стекло (силикат калия) — промышленность поставляет в металлических бачках (его плотность 1,4—1,41)
. На объекте строительства его разбавляют примерно двойным объемом воды, получая жидкое стекло плотностью 1,14—1,18, которое и используют в качестве связующего красок (39. С. 33). Стоимость одной тонны калиевого жидкого стекла — 26 рублей, по прейскуранту № 05-01-02 (39. С. 82).

Исходя из вышесказанного, следует отметить, что и для выполнения росписей силикатные краски лучше готовить из сухих пигментных смесей промышленного производства. Эти краски, имея в своем составе все необходимые добавки, естественно, более технологичны: имеют более стабильную кроющую способность, не расслаиваются при хранении, дают прочные и атмосферостойкие красочные слои.

Располагая определенным набором сухих пигментных смесей промышленного производства, можно пользоваться ими при составлении сухих колеров как обычными сухими пигментами, смешивая их друг с другом или добавляя определенное количество одной смеси в другую. Таким образом, можно доводить смесь до необходимого цветотона в соответствии с эскизом, по которому выполняется работа. Правда, приготовленные на заводе для других целей (для малярных и отделочных работ в архитектуре — для окраски интерьеров и экстерьеров зданий), пигментные смеси, как правило, слабо насыщены цветом, имеют пастельные тона, которые не всегда могут удовлетворить требования, предъявляемые художниками. В этих случаях, если не удается получить нужный колер из сухих пигментных смесей промышленного производства, его следует составлять на их основе, добавляя в колер щелочестойкие пигменты нужного цвета и в необходимом количестве
.

Из составленных таким образом сухих колеров (сухих пигментных смесей) следует готовить колеры-краски непосредственно на 1 день работы, для чего затереть каждый сухой колер на жидком стекле плотности 1,14—1,18, добавляя его до получения колера-краски нужной для работы консистенции. Затирая колеры-краски на жидком стекле, следует помнить, что излишнее его количество в колере-краске снижает качество красочного слоя, его прочность, атмосферостойкость и т. д. (39. С. 29). Готовые колеры-краски необходимо использовать в течение рабочего дня. Во время работы держать их следует в стеклянной, керамической или металлической посуде (кроме алюминиевой). Хранить только в закрытых емкостях, и не более 24 часов. Беря для работы колеры-краски из этих емкостей, их следует тщательно перемешать. Если загустели, нужно добавить в них небольшое количество жидкого стекла. По истечении суток колеры-краски настолько загустевают, что уже не пригодны к работе. Попытки разведения их дополнительным количеством жидкого стекла обычно не дают положительного результата. Да и перенасыщение колера-краски жидким стеклом резко снижает его технологические показатели.

При отсутствии сухих пигментных смесей промышленного производства для приготовления силикатных красок можно использовать щелочестойкие пигменты хорошего качества (лучше художественные), составляя из них сухие пигментные смеси, затем затирая их на жидком стекле, как это было описано выше (см. приготовление колеров-красок из сухих пигментных смесей промышленного производства).

Готовя сухие пигментные смеси и колеры-краски на основе только щелочестойких пигментов, следует помнить, что перетертый песок, введенный в сухую пигментную смесь в количестве до 10% от общего объема пигментов, замедляет высыхание колера-краски на поверхности, способствует образованию однородного по структуре красочного слоя (39. С. 14). Следует также учитывать и то, что добавление в сухую пигментную смесь мела как белого пигмента в количестве 10—50% от общего объема пигмента значительно повышает  прочность и атмосферостойкость красочного слоя (39. С. 13).

Составление силикатных колеров-красок из сухих пигментных смесей и щелочестойких пигментов имеет не только положительные, но и отрицательные стороны (хранение в специальных емкостях, пересыпка при наборе на 1 день работы, возникающая при этом пыль и т. д.). Поэтому лучше для росписей готовить силикатные колеры на основе перетертых на краскотерке водных паст щелочестойких пигментов (лучше художественных) и при этом помнить о целесообразности введения в них добавок тертых песка и мела. Так как колеры-пасты уже затерты на воде, то есть имеют в своем составе 0,25 воды от общего объема, следует для затирания этих колеров на 1 день работы брать жидкое стекло несколько большей плотности (1,18—1,2).

VII.1. СИЛИКАТНЫЙ КОЛЕР (39. С. 33, 55)

Колер-паста (смесь щелочестойких пигментов с добавками, затертых на воде)
1,0
Калиевое жидкое стекло (плотностью 1,12—1,18)
1,0
Жидкое калиевое стекло промышленного производства плотностью 1,4— 1,42 развести в деревянной или металлической (но не алюминиевой) посуде полуторным объемом воды, доведя его тем самым до плотности 1,12—1,18. Полученное жидкое стекло — связующее силикатных красок — может сохраняться в закрытой емкости неопределенно долгое время. По мере необходимости его берут оттуда и затирают на нем колеры на 1 день работы. Для этого колер-пасту при постоянном промешивании разбавляют жидким стеклом до рабочей консистенции, а затем протирают через сито (900 отверстий на 1 см2) или пропускают через краскотерку
.
Наиболее оптимальные условия для работы силикатными красками: температура воздуха в пределах 15—20° С выше нуля, пасмурная погода, исключающая попадание прямых солнечных лучей на поверхность. Нельзя вести работы на открытом воздухе, во время дождя и при температуре ниже — 5° С.

В сухую погоду летом плотные поверхности перед нанесением первого слоя краски следует смочить водой, а пористые — загрунтовать жидким калиевым стеклом плотностью 1,15—1,25.

Чтобы повысить гидрофобность силикатного красочного слоя, увеличивающую его атмосферостойкость и, следовательно, долговечность, в колер можно ввести 30%-ный водный раствор ГКЖ-10, или ГКЖ-11, или ГКЖ-94 (50%-ная эмульсия) в количестве 0,1 от объема введенного в колер жидкого стекла (42. С. 77). Однако лучшие результаты дает трехразовая пропитка уже высохшего красочного слоя, выполненного негидрофобизированными колерами, 5%-ным водным раствором ГКЖ-11, или 3%-ным водным раствором ГКЖ-94, или смесью 5%-ного водного раствора ГКЖ-94 (30%) с жидким калиевым стеклом модуля 2,9 и плотности 1,3 (70%). Такие пропитки полностью гидрофобизируют силикатный красочный слой, не изменяя его цвета и тона (39. С. 50). Вышеуказанный смешанный раствор пропитывает поверхность на глубину до 3 мм, в то время как неразбавленный состав ГКЖ-94 пропитывает ее лишь на 1 мм. При этом следует учесть, что смесь ГКЖ с жидким стеклом дешевле чистой ГКЖ (39. С. 50, 51).

Примерный расход материала для двухразовой пропитки — 400 мл/м 2. Стоимость пропитки 1 м2 равна приблизительно 8 копейкам. (39. С. 49, 50).

Для того чтобы на той или иной архитектурной поверхности выполнить роспись силикатными красками, ее, как и для работы в любом другом материале, следует для этого специально подготовить: после очистки стены от грязи, копоти, старой окраски, после расшивки  и  затирки трещин  и  выбоин стену следует промыть и затем прогрунтовать известковой водой, но лучше раствором жидкого стекла, что укрепит ее поверхность, выровняет ее тянущую способность, создав тем самым условия для более успешной работы. Лучшие результаты дает перетирка поверхности штукатурным раствором с последующей ее грунтовкой. Грунтование увеличивает долговечность красочного слоя в 1,5 раза (39. С. 44).
VII.2. ГРУНТ НА ОСНОВЕ ЖИДКОГО КАЛИЕВОГО СТЕКЛА (31. С. 76; 39. С. 79)

Калиевое жидкое стекло (плотность 1,12—1,14, модуль 2,0)
1,0
Меловая или колерная водная паста

0,1—0,5
Жидкое калиевое стекло промышленного изготовления модуля 1,4— 1,42 развести в деревянной или металлической (но не алюминиевой) посуде двойным объемом воды, доведя тем самым его до нужной плотности. Затем ввести в раствор расчетное количество меловой или, если есть необходимость в цветном грунте, пигментной пасты.

Расход жидкого стекла плотностью 1,12 на грунтовку составляет приблизительно 0,2—0,3   кг/м2 (39. С. 77).

Грунтование позволяет получить в последующем и более качественное покрытие фонового колера. Лучшими показателями на атмосферостойкость и прочность обладает двухслойное покрытие, где для первого слоя колер разведен на жидком стекле модуля 1,6—2, а для второго — на 2,5—3,3 (39. С. 66).

Консистенция колеров: для первого слоя — 1,5 объема жидкого стекла на 1 объем сухой пигментной пасты, для второго — 1 объем жидкого стекла на 1 объем сухой пигментной пасты (39. С. 79).

Расход силикатного колера равен приблизительно 0,7—1 кг/м 2 (39. С. 77).
Первый слой колера следует наносить на грунт не ранее, чем через 12 часов после грунтовки (лучше на следующий день), второй слой — не ранее 12 часов после первого.

На жидком стекле плотности 1,12— 1,14 или 1,18—1,2 можно приготовить подмазочные пасты для заделки небольших трещин и выбоин, затерев на нем (шпателем) в противне необходимое количество мела до рабочей консистенции. Перед заделкой швов и выбоин подмазочной пастой их следует промыть и закрепить, подгрунтовав жидким стеклом вышеприведенного состава. После просыхания подмазанных пастой трещин их надо зачистить и подгрунтовать жидким раствором стекла. На следующий день всю поверхность можно загрунтовать вышеприведенным составом грунта.

На строительстве для этих же целей используется и шпатлевка следующего состава:
VII.3. СИЛИКАТНАЯ ШПАТЛЕВКА (39. С. 78)

Жидкое стекло (модуль 1,12—1,2)
1,0
Песок молотый
2,0
Мел
2,5
Гранулированный шлак
1,5
Вода
2,0
Зашпатлеванную поверхность после ее просыхания грунтуют 1 раз жидким стеклом плотностью 1,1 —1,15.

Флюатирование. Чтобы снизить водопоглощение пористыми материалами зданий, применяют флюатирование — пропитку этих материалов калиевым жидким стеклом. Однако это не лучший способ защиты пористых поверхностей, так же, как и подготовки их для росписей силикатными красками.

Использование кремнийорганических жидкостей для этих целей тоже имеет ряд недостатков. В частности, при многочисленных увлажнениях эти материалы  теряют  постепенно  гидрофобность.

В ФРГ стены из пористого бетона для защиты их от влаги сначала покрывают раствором жидкого калиевого стекла с красителем, а затем раствором жидкого натриевого стекла с древесной мукой и кизельгуром или слоем жидкого   стекла   с  мылом   (39.   С. 47).

Опыт советских строителей свидетельствует о том, что пропитка пористых материалов смешанным раствором жидкого стекла (модуль 2,02, плотность 1,3) с метилсиликонатом натрия (5%-ный раствор) при соотношении компонентов 70 : 30 значительно улучшает прочность этих материалов, не изменяя цвета и тона их поверхности. Введение же в смесь пигментов позволяет получить желаемый цвет этих поверхностей (39. С. 47—50).

Хорошие результаты дает и обработка поверхностей смешанным раствором жидкого стекла с ГКЖ-94 при следующем соотношении компонентов: жидкого стекла плотностью 1,3—70%; 5%-ного водного раствора ГКЖ-94 — 30%. Смесь этих компонентов пропитывает материал на глубину приблизительно 3 мм, в то время как 5%-ный раствор ГКЖ-94 — лишь на 1 мм.

Оптимальный результат на гидрофобность дает трехкратное нанесение того или другого раствора — смеси (39. С. 50, 51).

Техника безопасности при работе с силикатными красками:
1. При работе с сухими пигментами-смесями следует надевать респираторы, в противном случае могут иметь место отравления.

2. Избегать попадания готовой к работе краски в глаза. При попадании — глаза следует немедленно тщательно промыть.

3. Иметь на объекте аптечку, в которой обязательно должны быть слабый раствор борной кислоты, вазелин, нашатырный спирт (39. С. 75—76).

Исследования по использованию силикатных красок на основе калиевого жидкого стекла в живописи (стенописи) в СССР впервые были начаты в 20-х годах художником-технологом Н. Г. Бонч-Осмоловским. В 50— 60-х годах на эти разработки им был получен целый ряд авторских свидетельств
. Наибольший интерес из них имеет созданная им в 1957 году кремниевая (силикатная) пастель (12 б), красочный слой которой после окончания работы закрепляется кремниевым (силикатным) фиксажем. После закрепления она приобретает прочность, позволяющую экспонировать работы без стекла.

В 1965 году Подольский производственный комбинат ХФ СССР выпустил первую опытную партию этой пастели. Пастель выпускается и в настоящее время
.

В 60-е годы художник О. Б. Павлов, исходя из основной идеи возможности создания силикатных красок на основе жидкого калиевого стекла, зная о красках А. Кейма и Н. Г. Бонч-Осмоловского, самостоятельно провел разработку техники письма щелочестойкими пигментами, разведенными только водой (как во фреске), но с добавлением в них для вязкости небольшого количества жидкого стекла («на чутье»: для письма по более рыхлым основаниям — больше, по более плотным — меньше). После окончания работы красочный слой закреплялся раствором жидкого стекла — силикатным (кремниевым) фиксажем (VII. 4).

О. Б. Павлов выполнил целый ряд экспериментальных работ-проб на различных основаниях и разработанных им грунтах (в том числе и на штукатурке), которые подтвердили   высокие технологические показатели силикатных красок. Они давали матовый красочный слой, напоминающий внешне фреску, имели насыщенные цветом тона, были удобны в работе (59. С. 78—80). Красками можно работать как Лессировочно (акварельно), так и укрывисто (как гуашью или темперой), но они исключают пастозное наложение. Ими можно работать по кирпичу, бетону, штукатурке, камню и асбоцементу (как по грунтованным, так и без грунта)
, как по сухим, так и по влажным (непросохшим) поверхностям. Не следует ими работать по деревянным основаниям, а также по рыхлым и непрочным — старым, деструктированным кирпичу и штукатурке, по гипсу и глине.

После окончания работы силикатными (кремниевыми) красками или пастелью их красочный слой должен быть зафиксирован силикатным (кремниевым) фиксажем.

VII.4. СИЛИКАТНЫЙ (КРЕМНИЕВЫЙ) ФИКСАЖ

Калиевое жидкое стекло (промышленного изготовления плотностью 1,4—1,41)
1,0
Вода
3,0
Фиксаж наносят пульверизатором в несколько приемов. Он почти не изменяет цвет и тон поверхности красочного слоя (натурального цвета пигментов) . Чтобы быть полностью уверенным в сохранении фактуры незакрепленного красочного слоя, фиксирование следует проводить пистолетами-распылителями типа моделей 0-37 и «Орел-5», распыляющими фиксаж в виде тумана без капель и брызг (59. С. 80).

Чтобы убедиться, что красочный слой закреплен, следует, после того как он высохнет от фиксажа, тыльной стороной ладони (прижимая ее слегка к красочной поверхности) провести где-либо в менее ответственной части росписи по поверхности. Если нет отмеливания, значит красочный слой закреплен, если же оно есть, следует повторить фиксирование еще раз и вновь убедиться в закрепленности красочного слоя.

Керамические краски. Стремление ввести в современную стенопись яркие по цвету, не боящиеся никаких атмосферных воздействий, а следовательно, долговечные краски направило мысль энтузиастов на возможность использования красок, применяемых в керамике, красок, обладающих всеми этими качествами, но позволяющих вести их обжиг непосредственно на архитектурной поверхности.

Многие годы эту идею в нашей стране разрабатывал художник-технолог Н. Г. Бонч-Осмоловский. Наибольший интерес представляют разработанные им силикатно-эмалевые краски, которые совмещали в себе достоинства силикатных красок на основе калиевого стекла с не менее высокими характеристиками керамических эмалей (12). Краски в виде водной эмульсии на архитектурную поверхность наносятся кистью или разбрызгиванием. После окончания работы над частью (фрагментом) или всей росписью (чаще всего это площадь, расписанная за 1 рабочий день) она по участкам обжигается переносным электрощитом, близко приставленным к расписанной поверхности. Каждый участок обжигается в течение 5—7 минут при температуре, доходящей до + 900° С. За это время краски на этом участке, расплавляясь, соединяются с верхним слоем архитектурной поверхности. Наиболее подходящей основой для работы этими красками Бонч-Осмоловский считал огнеупорный бетон (бетон на основе шлакоглиноземистых цементов), а также керамические, асбестовые и каменные (стеситовые) основания-плиты.

Этими красками можно получить как блестящую, так и матовую поверхность красочного слоя. Они могут быть как кроющими, так и прозрачными.

В 1934 году Бонч-Осмоловский по заказу Московского метрополитена выполнил силикатно-эмалевыми красками на туфовых плитах большое панно, которое получило как экспериментальная работа высокую оценку заказчика.

В 1948 году на эти краски и способ работы ими Н. Г. Бонч-Осмоловскому было выдано авторское свидетельство (12 а). Однако, несмотря на восторженные отзывы ряда известных архитекторов и инженеров того времени (А. В. Щусева, А. В. Власова, А. Н. Филиппова и др.), эти краски и техника работы ими из-за целого ряда технологических трудностей ведения работы так и остались на уровне многообещающих проб
.

В 50—60-е годы польские художники Е. и Р. Гуссарские разработали метод декора архитектурных поверхностей керамическими эмалями, назвав его пиропиктурой («живопись огнем»). В последующие годы Е. и Р. Гуссарские расширили возможности этой техники: создали более совершенные аппараты для обжига (рефлекторы на основе нефтяной горелки и переносный электроизлучатель «Эмитор»), составили рецептуру более удобных в работе эмалей. Они выполнили в этой технике большое количество работ. Наиболее крупные из них: фриз в мавзолее-памятнике «Грюнвальдская битва» (краски пиропиктуры совместно с мозаикой) и панно на фасаде школы в городе Кельцы, построенное в честь 1000-летия Польского государства.

Произведения в пиропиктуре Гуссарские выполняют только на бетонных основаниях. Они разработали для этих целей рецептуру специальных термостойких бетонов, выдерживающих нагрев до 940° С, создали и специальные конструкции железобетонных плит для выполнения на них фрагментов композиций, которые в последующем монтируются на место в архитектуре.

Гуссарские запатентовали свое изобретение, вследствие чего сказать о пиропиктуре что-либо более подробно не представляется возможным (55. С. 30—36).

В конце 50 — начале 60-х годов в ЛВХПУ имени В. И. Мухиной инженер-технолог А. Н. Миклашевский и архитектор К. М. Митрофанов создали технику, подобную пиропиктуре: они предложили метод декорирования архитектурных поверхностей керамическими эмалями с последующим их обжигом переносными газовыми кислородно-ацетиленовыми горелками, позволяющими быстро получать высокую температуру пламени, необходимую для оплавления эмалей и обеспечивающую полное сгорание газов в кислородной среде,— так называемый окислительный обжиг. Авторы назвали технику «термодекор».

В этой технике разведенные водой эмали наносятся на поверхность кистью или пульверизатором умеренно толстым слоем, с тем, чтобы под самым кончиком пламени горелки за 1—2 минуты обжига эмаль успевала полностью проплавиться, а у основания нагрелся бы только незначительный его поверхностный слой. Так как пламя ацетиленовой горелки имеет очень высокую температуру, при обжиге следует быть предельно внимательным, постепенно перемещать горелку с оплавленного участка на соседний, чтобы не сжечь краситель. (Производительность обжига — 1 м 2 за 1,5 часа.)

Техникой «термодекор» можно работать по облицовочному кирпичу, шамоту, газобетону и другим поверхностям. Нецелесообразно выполнять ею работы по поверхностям из низкосортного кирпича (красного), так как в процессе обжига он растрескивается, не выдерживая перепада температуры. Не следует использовать эту технику и для декора по цементно-песчаным покрытиям: они разрушаются. Нельзя наносить термодекор и на стеновые панели, облицованные керамической плиткой, но на нетермостойком растворе: после обжига плитка отслаивается от основания.

Далеко не все керамические эмали можно применять в технике «термодекор», а только бессвинцовые. Эти эмали используются для эмалирования металлической посуды. Они обжигаются при температуре 900—1000° С, не нуждаются в длительном пребывании в режиме высокой температуры после обжига, не боятся быстрого остывания (не растрескиваются).

Техника «термодекор» проста в работе и может иметь место даже в условиях обычной стройплощадки, ее можно применить даже для декора зданий, возведенных из силикатного кирпича. Для этого поверхность, которая отводится для декора, следует обработать пескоструйным аппаратом или зашершавить тем или иным способом (зубилом, тройчаткой, бучардой и т. п.). Правда, при этом разрушается верхний, самый прочный слой кирпича, но постепенно под воздействием углекислого газа воздуха он наберет нужную прочность, так как процесс карбонизации открывшихся участков активизируется. Однако работа по силикатному кирпичу требует особого внимания и навыка, ибо обжиг, даже очень кратковременный, ослабляет прочность его поверхности.

Наиболее крупная работа в этой технике — декор, выполненный студентами ЛВХПУ имени В. И. Мухиной в 1964 году на наружных стенах спальных корпусов детского оздоровительного санатория в поселке Солнечное под Ленинградом   (55.  С. 36—42).

Термофосфатные краски. В 70-е годы художник О. Б. Павлов после многолетней и целеустремленной работы в поисках оптимальных составов силикатных красок и режимов работы ими пришел к выводу, что можно использовать в качестве связующего для красок жидкую фосфатную связку
 в качестве связующего художественных красок, способных создавать высокопрочный, высокоатмосферостойкий, водостойкий, огнеупорный красочный слой. Правда, для получения таких качеств он нуждается в термообработке (обжиге), но обжиге при температуре вдвое ниже (и вдвое меньше по времени), чем силикатно-эмалевые краски Н. Г. Бонч-Осмоловского, пиропиктура Е. и Р. Гуссарских и краски термодекора А. Н. Миклашевского и К. М. Митрофанова. Поэтому работа с этими красками не нуждается в столь высокотермостойких подложках, столь сложной аппаратуре обжига и других условиях работы, они более удобны в работе
.

Заслуга О. Б. Павлова состоит в том, что он открыл этот материал для искусства — нашел пути использования жидкой фосфатной связки как связующего для художественных красок и пастели, разработал их рецептуру, рецептуру специальных грунтов для них. Он создал новый художественный материал — термофосфатные краски, разработал технику работы ими, назвав ее «термофосфатная живопись». Эти краски могут быть с успехом использованы как для создания оригиналов произведений изобразительного искусства, так и для долговечных копий с произведений стенописи, а также при реставрации керамических панно, изразцов и полихромной скульптуры.

Связующим термофосфатных красок является жидкая алюмофосфатная связка
 (концентрированный раствор гидроокиси алюминия в ортофосфорной кислоте), способная растворяться в воде и при смешении с тем или иным наполнителем (в данном случае с пигментами) образовывать своеобразный цемент — массу, которая после высыхания, будучи обработана термически, образует твердый продукт — в данном случае красочный слой. Использование алюмофосфатной связки в качестве связующего огнеупорных красок позволяет снизить температуру их термообработки до 200—400° С и ее продолжительность до 2—4 минут, что позволяет работать этими красками на обычных архитектурных поверхностях — по бетону, кирпичу, асбоцементу и т. д. Применять нужно только кислостойкие пигменты, выдерживающие обжиг до температуры в 700° С, такие, как бланфикс, жженые охра, сиена и умбра, кадмий, кобальты зеленый и синий, изумрудная зеленая, окись хрома, и другие. Павлов разработал три вида термофосфатного материала: первый — художественные термофосфатные краски, второй — порошковые термофосфатные краски (для декоративных работ), третий — термофосфатная пастель
.
Палитра красок и пастелей на фосфатном связующем имеет все основные цвета, состоит из 25 кисло-стойких, огнеупорных, светопрочных и тонкодисперсных пигментов.

Художественные термофосфатные краски. Это суспензии специальных кислостойких пигментов с введенными в них добавками в водном растворе фосфатного связующего.

VII.5. ХУДОЖЕСТВЕННЫЕ ТЕРМОФОСФАТНЫЕ КРАСКИ
 (63. С. 48)

Пигмент (кислотостойкий)
1,0
Цирконий кальция
0,1—0,15
Гидроокись алюминия
0,05—0,1
Тальк
0,02—0,05
Алюмоборфосфатная связка
0,1
Вода
0,3—0,5
Пигменты с введенными в них специальными добавками затираются или, если это водные пасты, разводятся на связующем — водном растворе алюмоборфосфатной связки. Для письма по более рыхлым основаниям (шамотные плиты, кирпич, цементно-песчаные покрытия) — на растворе 1:3, по плотным основаниям (алюминий, сталь) — на растворе 1:5. Затертые на связующем краски в герметически закрытой стеклянной посуде (банки с притертыми пробками) могут сохраняться долгое время.

Красками можно писать как по грунтованным, так и по негрунтованным основаниям, как по увлажненным, так и по сухим поверхностям.

После того, как красочный слой просохнет, его следует зафиксировать фосфатным фиксажем (VII.6), распыляя его пульверизатором равномерно по всей поверхности.

Фиксирование следует проводить в несколько приемов (2—3 раза), не допуская образования на поверхности капель и потеков фиксажа, давая красочному слою просохнуть после каждого покрытия
.

Затем красочный слой для его закрепления необходимо термически обработать с помощью газовой горелки или электрощита
, равномерно передвигая их по обрабатываемому участку росписи (производительность обжига — 1 м2 за 1,5 часа). Дав участку остынуть, следует провести проверку на закрепленность: мокрой кистью попытаться размыть красочный слой. Если размывается, следует нанести фиксаж еще 1—2 раза и еще раз обработать участок термически.

После закрепления красочного слоя при необходимости в работе могут быть произведены нужные поправки или переписаны целые ее куски, после чего они должны быть вновь зафиксированы и термически обработаны.

Зафиксированный и термически обработанный красочный слой термофосфатных красок имеет высокую адгезию к основаниям и грунтам, эластичен, огнеупорен, долговечен, высокоатмосферо- и светостоек. Обладает воздухо-и влагопроницаемостью, что предотвращает его шелушение при размораживании
. В случае загрязнения может быть промыт водой (горячей).

Поверхность красочного слоя термофосфатных красок матовая, по насыщенности цветом не уступает фреске, темпере, пастели. Красками можно писать как однослойно (а-ля прима), так и длительно, в несколько приемов, наслаивая один слой краски на другой, но каждый раз фиксируя его и термически обрабатывая. Красками можно работать, как тонкой кистью, тщательно прорабатывая детали, так и широкой и даже мастихином. Ими можно работать, повторяя процессы, характерные для средневековой фрески и темперы, при этом красочный слой по техническим характеристикам значительно их превосходит.

Красочный слой термофосфатных красок можно подвергать гидрофобизации, при необходимости покрывать лаком.

VII.6. ФОСФАТНЫЙ ФИКСАЖ (59. С. 81)

Алюмофосфатная связка
1,0
Вода
3,0

2,0—4,0

Алюмофосфатную связку влить в воду и все тщательно размешать — фиксаж готов.

После просушки фиксажа (при температуре 18—20° С в течение 20—30 минут) красочный слой для закрепления необходимо термически обработать (обжечь) с помощью горелки или электрического термощита. Обжиг вести по фрагментам размером не более 2 м2. Вначале относительно быстро передвигая теплоизлучатель, обрабатываемую площадь, следует хорошо прогреть, а затем обжигать ее поверхность небольшими участками в 2—3 дм 2 в течение 3—4 минут каждый при температуре обжига 200—400° С.

Красочный слой после его фиксирования и обжига не изменяет ни цвета, ни тона. Поверхность его остается матовой, бархатистой, насыщенной цветом, он стабилен во времени, выдерживает жесткие режимы эксплуатации.

VII.7. ПОРОШКОВЫЕ ТЕРМОФОСФАТНЫЕ КРАСКИ (для декоративных работ)
 (63. С. 48)

Пигмент (кислотостойкий)
1,0
Гидроокись алюминия
0,05—0,1
Аэросил (белая сажа, высокодисперсная двуокись кремния)
0,002—0,005
Окись магния
0,02—0,05
Краски представляют смесь пигментов со специальными добавками. До рабочей консистенции их следует развести водой или для придания им вязкости — слабым раствором алюмоборфосфатной связки или ортофосфорной кислоты в воде: соотношение растворов для более рыхлых поверхностей — 1:5, для более плотных —1:10.

По окончании работы красочный слой в два приема зафиксировать фосфатным фиксажем и термически обработать. Эти операции и проверка закрепленности красочного слоя идентичны работе с художественными термофосфатными красками (VII.5, VII.6). Поверхности красочных слоев порошковых красок и художественных термофосфатных красок мало, чем отличаются.

VII.8. ТЕРМОФОСФАТНАЯ ПАСТЕЛЬ (64. С.67)

Пигмент
1,0
Гидроокись алюминия
0,12—0,2
Аэросил (белая сажа, высокодисперсная двуокись кремния)
0,002—0,005
Окись магния
0,02—0,05
Алюмоборфосфатная связка
0,001—0,005
Вода
1,0—2,0
В рецептуру светлых цветов пастелей следует ввести каолин — в количестве 0,002, в рецептуры темных бентонит — в количестве — 0,05.

Тщательно перемешать сухие компоненты пастели. Растворить связку в воде и на этом связующем из смеси сухих компонентов затереть густые пасты, из которых затем, завернув их в бумагу или фольгу, накатать пастельные карандаши.

Пастелью можно работать по всем поверхностям, которые рекомендованы для работы термофосфатными красками (художественными и порошковыми). Фиксирование, термообработка и технологические характеристики красочного слоя термофосфатной пастели идентичны описанным в VII.5 и VII.7
Основы для работы термофосфатными красками. Термофосфатными красками практически можно работать по любому термостойкому основанию: бетону, покрытиям цементно-песчаным раствором, по керамическим поверхностям (по кирпичу, керамическим и шамотным плитам), асбестоцементным плитам (шифер), асбестовым тканям и картону. При необходимости (при различного рода загрязнениях) эти основы следует предварительно обработать: промыть водой, прочистить карщеткой, обработать струей песка с помощью пескоструйного аппарата, выжечь с помощью горелки масляные пятна и т. д.

Бетонные поверхности и цементно-песчаные покрытия в архитектуре целесообразно флюатировать с целью предотвращения высолов на поверхности красочного слоя. Флюатировать можно слабым водным раствором (1:10) кремнийфтористоводородной кислоты (относительно токсичная жидкость) и флюатами магния. Хорошие результаты дают флюатирование и пропитка пористых материалов силикатными растворами, о которых шла речь несколько выше (С. 172—173).

Архитектурные поверхности непосредственно для работы термофосфатными красками следует специально подготовить — нанести на них трехслойное основание — грунт.

VII.9. ТРЕХСЛОЙНОЕ ОСНОВАНИЕ — ГРУНТ ДЛЯ ТЕРМОФОСФАТНЫХ КРАСОК (63. С. 47)

Первый слой:
Цемент марки 600
1,0
Песок
2,0
Второй слой:
Цемент марки 600
1,0
Песок
1,0
Керамзит (молотый кирпич)
1,0
Третий слой:
Глинозем (сырой)
1,0
Глина (скульптурная)
0,15
Песок (люберецкий)
0,2
Гидроокись алюминия
0,25
Двуокись титана (рутил)
0,3
Ортофосфорная кислота (65%-ный раствор)
0,6
Вода
0,4
Приготовление состава третьего слоя грунта. Песок, гидроокись алюминия и двуокись титана в сухом виде перемешать между собой. Затем эту смесь замешать на части раствора ортофосфорной кислоты до консистенции жидкой сметаны. Отдельно на растворе ортофосфорной кислоты до консистенции жидкой сметаны замешать глину и глинозем. Смешать эти растворы вместе. Смесь песка, гидроокиси алюминия и двуокиси титана на растворе ортофосфорной кислоты смешать с такой же смесью глины и глинозема. Все тщательно перемешать и протереть через сито. Довести грунт водой до рабочей консистенции.

На хорошо прочищенную и промытую поверхность нанести обычный набрызг цементно-песчаного раствора толщиной не более 1 см. Через 3—4 часа (после его частичного схватывания) процарапать на нем сетку. Дать набрызгу полностью высохнуть. Убедиться, что на нем нет трещин и пустот (отслаивания от основания), а при наличии этих дефектов ликвидировать их в соответствии с технологией ведения штукатурных работ. Полностью просушить отремонтированные участки поверхности.

Обильно смочить набрызг водой и нанести на него первый слой грунта толщиной не более 1 см. Через 3—4 часа процарапать на нем сетку.

На следующий день первый слой смочить водой и нанести второй слой той же толщины. После полной просушки плоскости (через 2—3 суток) ее следует обильно смочить водой, дать плоскости провянуть, после чего покрыть ее 1 раз с кисти 65%-ным раствором ортофосфорной кислоты. Дать раствору высохнуть, а затем с кисти нанести на плоскость третий слой грунта — сделать им 2—3 покрытия общей толщиной слоя в 1—2 мм
, давая каждому предыдущему покрытию просохнуть перед нанесением следующего. Дать всему слою грунта хорошо просохнуть. После чего его можно закрепить — обжечь по технологии, идентичной закреплению термофосфатных художественных красок (VII.5).

Таким образом, загрунтованная поверхность водо-, кислото- и термостойка. Она имеет матовую поверхность. При необходимости в третий слой грунта можно ввести пигменты (кислото-, термо- и светопрочные) и получить цветной грунт. Пигменты вводить за счет уменьшения количества песка и двуокиси титана
.

Портативные основания. В современной стенописи работы нередко выполняются на специальных портативных основаниях с последующим их монтажом на место в архитектуре.

Термофосфатными красками можно выполнить роспись на портативных цементно-песчаных основаниях (целесообразный размер 50х50, толщина 3— 4 см). О. Б. Павлов выполнил ряд проб на подобных основаниях.

Первый слой: на проволочную сетку (каркас) набрызгать цементно-песчаный раствор, притереть мастерком, затем слой нарастить до толщины 0,8—2 см. Притереть теркой и еще по сырой его лицевой поверхности процарапать сетку. Через 1—2 часа первый слой смочить и нанести второй — такой же толщины (1 —2 см). Притереть теркой. Через 2 суток, когда это двухслойное основание просохнет, лицевую его поверхность обильно смочить водой, после чего покрыть 65%-ным раствором ортофосфорной кислоты. После того, как поверхность просохнет, нанести третий слой, непосредственно грунт (VII.9), в соответствии с технологией, о которой говорилось выше, когда речь шла о подготовке архитектурной плоскости.

На таких плитах-основаниях можно выполнить композицию необходимых размеров, затем смонтировать их на место в архитектуре.
Как портативные основания для работы по ним термофосфатными красками могут быть использованы металлические листы (сталь, алюминий, железо, титан и др.)
, о чем упоминалось несколько выше. Но так как их поверхности гладкие, то для повышения адгезии красочного слоя их перед грунтованием следует флюатировать (что повысит еще и антикоррозионные свойства металла). Флюатирование проводят раствором фосфорной кислоты, разводя ее водой в соотношении 1:2, кистью, в один-два приема. Образовавшаяся пленка фосфатного покрытия повышает адгезию грунта к основанию.

Перед нанесением грунта поверхность металла, покрытого фосфатной пленкой, следует тщательно промыть водой.

Большинство портативных основ для работ термофосфатными красками целесообразно грунтовать специальными грунтами. Два таких грунта разработаны О. Б. Павловым (63). Они отверждаются при температуре в 200—400° С, обладают хорошей адгезией к поверхностям оснований, после обжига приобретают достаточную механическую прочность, атмосферостойкость и огнеупорность.

VII.10. ТЕРМОФОСФАТНЫЙ ГРУНТ № 1 (63. С. 46)

Бланфикс
0,8—1,0
Окись цинка
0,2—0,4
Кремнезем
0,02
Тальк
0,1—0,2
Окись магния
0,04—0,1
Каолин
1,2 —1,7
Алюмоборфосфатная связка
1,0—1,2
Вода (дистиллированная)
1,8—2,0
VII.11. ТЕРМОФОСФАТНЫЙ ГРУНТ № 2 (63. С. 46)

Двуокись титана
1,0—1,3
Пемза (молотая)
0,3—0,5
Гидроокись алюминия
0,04—0,08
Алюмоборфосфатная связка
0,9—1,2
Вода (дистиллированная)
1,7—2,0
Сухие компоненты грунта (грунты № 1 и № 2) смешать и затереть на водном растворе связующего до консистенции жидкой сметаны. Если необходимо получить цветной грунт, в него следует ввести пигмент (пигменты).

На металлические основы грунт следует наносить в два приема: первый слой (очень тоненький) тщательно растирая кистью по поверхности. Просушить и обжечь.

На шероховатые и гигроскопичные поверхности грунт наносить в несколько тонких слоев, каждый слой, просушивая и подвергая обжигу перед нанесением последующего.

Технология обжига термофосфатных грунтов и проверка их закрепленности после обжига идентичны обжигу и проверке закрепленности красочного слоя термофосфатных художественных красок (VII.5).
VIII МАСЛЯНЫЕ КРАСКИ

В настоящее время масляные краски, связующим в которых служат высыхающие жирные масла, в изобразительном искусстве (главным образом в станковой живописи) — самый распространенный художественный материал. Благодаря специфике масла как связующего масляными красками можно писать все произведение сразу, постепенно настраивая его в цвете и тоне, прорабатывая детали, обобщая их и переписывая, пока не будет достигнут удовлетворяющий результат. Такой возможности художникам не представлял ни один из существовавших до них материал. Это стало возможным только потому, что краски, затертые на масле, относительно долго не сохнут, их можно вписывать друг в друга, лессировать ранее написанное, а то и вовсе переписать неудавшееся место, но главное, они не изменяют цвет и тон по высыхании. Все эти качества и обеспечили им то, что, начиная с XVII века, масляные краски прочно вошли в художественную практику, в том числе и в стенопись, отодвинув на второй план все материалы, имевшие распространение в этих видах изобразительного искусства до них (фреска — в стенописи, яичная темпера — в станковой живописи).

Масляные краски как материал упоминались еще в X веке. В XII веке ими выполнялись, но довольно редко, небольшие работы по росписи стен. В начале XV века фламандский художник Ян ван Эйк сумел получить быстросохнущее масло и написал красками, затертыми на нем, голову Иоанна Крестителя. С этого времени масляные краски как материал живописи начали свое триумфальное шествие в изобразительном искусстве.

Первую большую работу масляными красками на стене выполнил гениальный художник и мыслитель эпохи Возрождения Леонардо да Винчи, создав в трапезной монастыря Санта Мария делла Грациа в Милане знаменитую картину «Тайная вечеря»  (1495—1497).

В XVII и в последующие века вплоть до XX масляными красками в архитектуре писали много, но главным образом все же не непосредственно по плоскостям стен, а на холстах, приклеивая последние прямо на штукатурку или натягивая их на подрамники и затем уже монтируя произведение на место в архитектуре. Это было вызвано главным образом тем, что масляные краски, этот великолепный материал для станковой живописи, оказался недолговечным на стенах: масла разлагаются едкой известью и щелочными солями, содержащимися в штукатурке. На ровных поверхностях стен и потолков использовали подрамники, на криволинейных (куполах, апсидах, конхах и т. д.) это было невозможно. Применяли разнообразные изолирующие слои (главным образом битумно-смоляные) с целью не допустить пагубного воздействия щелочи штукатурки на масло. Масляные краски, имеющие блестящую поверхность красочного слоя, особенно на криволинейных поверхностях, давали ненужные блики и отсветы, мешавшие обозрению произведений. Во избежание этого были разработаны специальные составы красок, дающих матовую поверхность красочного слоя, которые широко применялись главным образом в декоративных и отделочных работах. Так как такие краски несколько изменяли цвет и тон по высыхании, то это, естественно, осложняло работу ими. Кроме того, они формировали красочные слои, в большей степени подверженные разрушению, чем слои с блестящей поверхностью.

В малоосвещенных местах интерьеров как те так и другие краски темнели и желтели. На их красочный слой пагубно действовали как конденсат, так и прямые солнечные лучи. Изолированный от стены воздухо- и паронепроницаемыми грунтами и сам, обладая этими же свойствами, масляный красочный слой нередко вспучивался и отслаивался от поверхности стены. На открытом воздухе масло довольно скоро разрушалось, следовательно, и в экстерьере архитектуры этот материал был недолговечен.

Ко второй половине XIX века художники, работавшие в стенописи, окончательно пришли к заключению о непригодности масляных красок для росписей

стен, для создания в этом материале серьезных произведений, требующих больших духовных сил и материальных затрат, рассчитанных на многовековое существование.

Несмотря на все вышеперечисленные недостатки масляных красок, ими еще долго и много писали, и именно непосредственно по штукатурным поверхностям, как в интерьерах, так и в экстерьерах архитектуры. И это объясняется тем, что их атмосферостойкость в целом не ниже, а выше как известковых, так и клеевых красок. Кроме того, они удобны в работе, так как обладают плотным цветом и тоном, не изменяют их по высыхании, позволяют работать над всем произведением сразу. То есть этот материал имеет целый ряд существенных положительных качеств, что и определило широкое распространение масляных красок в стенописи XVII—XX   веков.

Конечно, нет никакого смысла в наше время художнику самому тереть краски на масле, разумнее пользоваться красками промышленного производства как художественными для работ, небольших по размеру, так и декоративными и малярными — для выполнения крупных. Эти краски отличаются друг от друга более всего только качеством связующего (масла)
. Колеры, грунты и другие составы, необходимые для выполнения работ масляными красками в стенописи, промышленность не выпускает
. Вопросы выбора материалов и приготовление составов (отчего зависят в большой степени качество и долговечность работ) — это компетенция автора-художника. Естественно, не всегда он может сам участвовать во всех подготовительных операциях, но знать и контролировать их грамотное и добросовестное выполнение — это его обязанность.

Самый простой способ использования масляных красок для выполнения той или иной работы на стене — приготовление нужных колеров из художественных масляных красок промышленного производства
. Для этого необходимые по цвету краски следует развести одной олифой или олифой в смеси со скипидаром до консистенции сметаны и из этих красок составить колеры. Затем довести их растворителем до рабочей консистенции. Однако такие краски дают блестящую поверхность красочного слоя, что часто мешает воспринимать работу. Поэтому, как мы уже отмечали выше, для выполнения ответственных и высококачественных работ были разработаны различные составы, дающие возможность ликвидировать этот недостаток масляных красок. Одним из них является эмульсия, которой пользуются как разбавителем во время письма масляными красками с палитры. Используя эту эмульсию как разбавитель, можно составить колеры и из густотертых масляных красок.

VIII.1. ВОСКОВАЯ ЭМУЛЬСИЯ

Воск пчелиный
1,0
Скипидар
10,0
Вода (дистиллированная)
8,0
Нашатырный спирт (25%-ный)
2,0
Хорошо очищенный (белый) пчелиный воск мелко настругать и всыпать в стеклянную бутыль с широким горлом. Затем туда влить расчетное количество скипидара и дать бутыли постоять несколько дней, пока воск растворится в скипидаре. В другой посудине растворить нашатырный спирт в дистиллированной воде.
Бутыль с раствором воска в скипидаре хорошо взболтать, пока в ней не получится единообразная масса. Затем в эту бутыль влить раствор нашатырного спирта в дистиллированной воде и взбалтывать, пока состав не станет однородным.

Есть и другой, ускоренный способ получения восковой эмульсии, при котором воск тоже надо мелко настругать в какую-либо посуду и поставить последнюю в водяную баню, то есть в другую посуду с горячей водой, стоящую на огне. Когда воск расплавится, вынуть посудину с ним из водяной бани и, добавив в него расчетное количество скипидара, все размешать до получения однородной массы. Затем растворить нашатырный спирт в дистиллированной воде и этот раствор тоненькой струйкой при непрерывном промешивании смеси воска со скипидаром влить в последнюю и хорошенько размешать.

Полученная и тем, и другим способом эмульсия хорошо сохраняется в герметически закрытой (стеклянной) посуде. Перед употреблением ее следует взбалтывать.

VIII.2. КОЛЕР С ВОСКОВОЙ ЭМУЛЬСИЕЙ (40. С. 91)

Колер из густотертых масляных красок
1,0
Восковая эмульсия

0,2—0,3
Скипидар (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Если колеры на одной эмульсии получаются более густыми, чем надо, их следует разбавить скипидаром, доведя до рабочей консистенции
.
Вышеприведенная эмульсия и колер с ее добавлением — это составы для письма масляными красками с палитры и для выполнения колерами небольших декоративных работ. В стенописи, где размеры работ значительные, чаще пользуются густотертыми декоративными и малярными масляными красками и более дешевыми, чем воск, материалами, позволяющими снять блеск с поверхности красочного слоя
. Самая простая и доступная из них мыльная вода.

VIII.3. КОЛЕР ИЗ МАСЛЯНЫХ КРАСОК С МЫЛЬНОЙ ВОДОЙ (40. С. 92)

Колер (смесь густотертых масляных красок)
1,0
Скипидар
0,4
Мыло хозяйственное (40%-ное)
0,01
Вода
0,4
или

Мыльная вода (2%-ный раствор мыла)

0,4—0,5
Из густотертых масляных красок, разбавленных скипидаром до консистенции жидкой сметаны, составить колер нужного цвета и тона. Затем при интенсивном его промешивании тоненькой струйкой влить в него мыльную воду
. Колер сильно загустеет и станет матовым. После этого довести его скипидаром до рабочей консистенции.

Если колер под кистью ложится полосами (мало подвижен и неукрывист), в нем много воды. Надо добавить в него немного олифы, разведенной наполовину растворителем. И только делая пробы-накраски, убедившись в его качествах на укрывистость и подвижность, пускать в дело.

При составлении масляных колеров с мыльной водой следует помнить, что они по высыхании несколько темнеют и теряют цветность.

Другим способом, позволяющим избежать блеска поверхности красочного слоя масляных красок, является введение в состав колеров сухих пигментов, что, однако, несколько ослабляет атмосферостойкость красочных слоев (делает их более рыхлыми).

При составлении колеров из масляных красок и сухих пигментов могут быть допущены самые разнообразные комбинации этих составов. Важно лишь, чтобы количество сухих пигментов было достаточным для обеспечения матовости поверхности красочного слоя, но и не избыточным, так как в этом случае колер будет очень сухим, жестким под кистью, а красочный слой, полученный из него, рыхлым и недостаточно атмосферостойким.

VIII.4. КОЛЕР С СУХИМИ ПИГМЕНТАМИ (40. С. 91; 56. С.  101)

Колер из масляных густотертых красок, разбавленных скипидаром
1,0
Колер-паста из сухих пигментов, густо замешанных на скипидаре
0,2—0,25
Скипидар (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
В колер, начерно составленный из густотертых масляных красок, разбавленных скипидаром до рабочей консистенции, вмешать другой колер (пасту), составленный начерно из сухих (хорошо просушенных и просеянных) пигментов, замешанных на скипидаре. Затем, добавляя масляные краски (разведенные скипидаром) и пасты (сухие пигменты, замешанные на скипидаре) и при необходимости разбавляя колер тоже скипидаром, довести его до нужного цвета, тона и рабочей консистенции. Сделать пробу-накраску и, убедившись в годности колера, пустить его в дело.

Другой рецепт предусматривает введение в состав колера кроме сухих пигментов еще и воды.

VIII.5. КОЛЕР С СУХИМИ ПИГМЕНТАМИ И ВОДОЙ (73. С. 22)

Колер из густотертых масляных красок, разбавленных скипидаром
1,0—1,5
Колер-паста из сухих пигментов, густо замешанных на скипидаре с олифой (отношение скипидара к олифе 3:2)
0,5
Вода
0,15
Скипидар (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Для приготовления колеров с сухими пигментами (составы VIII.4, VIII.5) следует нужные по цвету густотертые масляные краски разбавить скипидаром до консистенции сметаны, сухие пигменты в необходимом для выполнения работы количестве густо замешать на скипидаре (VIII.4) или на смеси скипидара с олифой (VIII.5), приготовить цветные пасты. Из полученных красок и паст составить нужные по цвету и тону колеры, следя за тем, чтобы количество сухих пигментов в них обеспечивало матовость поверхности красочного слоя, но не оказалось избыточным. Затем добавить в колеры расчетное количество воды, вводя ее тоненькой струйкой в каждый колер при интенсивном его промешивании. Колер сильно загустеет и станет матовым. Скипидаром довести колеры до рабочей консистенции.

VIII.6. КОЛЕРЫ НА ОСНОВЕ МАСЛЯНО-КЛЕЕВОЙ ЭМУЛЬСИИ (40. С. 91; 56. С. 100)

Колер из густотертых масляных красок, разбавленных скипидаром
1,0
Масляно-клеевая эмульсия

0,2—0,3
Скипидар (до рабочей консистенции)
0,2—0,4
Для приготовления колеров следует нужные по цвету густотертые масляные краски развести скипидаром до консистенции сметаны, затем вмешать в каждую из них расчетное количество масляно-клеевой эмульсии. Затем довести каждую краску до рабочей консистенции и уже из этих красок составлять необходимые колеры, однако, при необходимости доводя и их скипидаром до рабочей консистенции.

VIII.7. МАСЛЯНО-КЛЕЕВАЯ ЭМУЛЬСИЯ С ИЗВЕСТКОВЫМ МОЛОКОМ (40. С. 88, 56. С. 98)

Олифа натуральная
1,0—1,2
Проклейка (10%-ный раствор животного клея)

2,5
Известковое молоко

0,3
Скипидар
0,8
В проклейку влить известковое молоко. Затем, непрерывно промешивая олифу, ввести в нее клееизвестковый раствор. В полученную таким образом эмульсию влить скипидар и все тщательно промешать
.

Эмульсией пользуются как растворителем. Надо помнить, что ее нельзя заготовить впрок, так как она расслаивается через 2—3 дня. Перед употреблением эмульсию следует обязательно тщательно перемешать.

Лучшие красочные слои по бархатистости поверхности и его атмосферостойкости дают составы с включением в них пчелиного воска.

VIII.8. МАСЛЯНО-ВОСКОВОЙ КОЛЕР (40. С. 91)

Колер (из густотертых масляных красок)
1,0—1,5
Сухие пигменты
0,5
Скипидар
0,15—0,5
Воск пчелиный
0,1—0,15
Олифа натуральная
0,025—0,1
Сиккатив
0,1
В составленный из густотертых масляных красок, разбавленных скипидаром с разведенным в нем воском (VIII.9), колер вмешать другой колер (пасту), составленный из сухих пигментов, замешанных на скипидаре с добавлением расчетного количества олифы. Полученный таким образом смешанный колер, добавляя в него нужные масляные краски (разбавленные скипидаром) и сухие пигменты (замешанные на скипидаре), довести до необходимого цвета и тона. После чего довести его скипидаром до рабочей консистенции и добавить расчетное количество сиккатива.

VIII.9. ЭМУЛЬСИЯ ИЗ ВОСКА И СКИПИДАРА

Воск пчелиный
1,0
Скипидар
1,5—2,0
Воск мелко настругать и в стеклянной, герметически закрывающейся посуде залить скипидаром. Дать постоять несколько дней.

Перед употреблением эмульсию взболтать до получения однородного состава.

Ускоренный способ: воск настругать в какую-либо посуду и поставить ее в водяную баню — в другую посуду с горячей водой, стоящую на огне. Когда воск расплавится, вынуть посудину с ним из водяной бани и добавить в него скипидар и все размешать до получения однородной массы. При необходимости раствор воска в скипидаре можно еще поставить ненадолго в водяную баню — в подогретом скипидаре воск быстрее растворится.

Практически при составлении масляных колеров с воском, дающих матовые красочные слои, поступают следующим образом: заранее заготавливают необходимое количество эмульсии, которой в последующем и разбавляют густотертые масляные краски, доводя их до консистенции сметаны (соотношение масляных густотертых красок к эмульсии — 3:1). Затем на смеси скипидара и олифы (соотношение—2:1) затирают (замешивают) определенное количество различных сухих пигментов, получая цветные пасты. Из этих красок и паст составляют необходимые колеры, следя за тем, чтобы количество сухих пигментов, затертых на скипидаре с олифой, не превышало по объему 1/3 части от густотертых масляных красок, разбавленных скипидаром с воском.

VIII.10. МАСЛЯНО-ВОСКОВОЙ КОЛЕР С ВОДОЙ (73. С. 21—22)

Колер из густотертых масляных красок, разбавленных скипидаром с воском (соотношение скипидара и воска— 3:1)
1,0
Колер-паста из сухих пигментов, густо замешанных на скипидаре с олифой (соотношение скипидара с олифой 2:1)
0,5
Вода
0,1
Скипидар (до рабочей консистенции)
0,3—0,5
Густотертые масляные краски (нужных цветов и в необходимом количестве) разбавить смесью скипидара с воском до консистенции жидкой сметаны, сухие пигменты (нужных цветов и в необходимом количестве) густо замешать на смеси скипидара с олифой. Из полученных цветных паст и красок приготовить нужные по цвету и тону колеры. В каждый колер ввести тоненькой струйкой при непрерывном и интенсивном его промешивании расчетное количество воды и тщательно все перемешать. Затем довести колер скипидаром до рабочей консистенции.

И в этих составах VIII.8 и VIII.10 соотношение и комбинации густотертых масляных красок и паст из сухих пигментов могут быть самыми разнообразными. Важно лишь то, чтобы общее отношение сухих пигментов, затертых на скипидаре с олифой, к густотертым масляным краскам, разбавленным смесью скипидара с воском, колебалась в пределах 1:2, чтобы поверхность красочного слоя была матовой, а сам слой был прочным и атмосферостойким.

Колеры, составленные с добавлением воска, имеют насыщенные цветом тона и красивую матовую поверхность; они по высыхании почти не изменяют цвета и тона.

Полуматовые красочные слои обладают как некоторыми свойствами красочных слоев масляных красок, дающих блеск (их большая атмосферостойкость, главным образом), так и частью достоинств и недостатков, матовых масляно-эмульсионных красочных слоев.
VIII.11. КОЛЕР, ДАЮЩИЙ ПОЛУМАТОВУЮ ПОВЕРХНОСТЬ КРАСОЧНОГО СЛОЯ (40. С. 91)

Колер (из густотертых масляных красок)
1,0—1,5
Сухие пигменты
0,1—0,2
Олифа натуральная
0,1
Скипидар
0,1—0,3
Сиккатив
0,02
В колер, подобранный из густотертых масляных красок, разбавленных скипидаром до консистенции жидкой сметаны, вмешать подобранную пасту (колер) из сухих пигментов, предварительно замешанных на скипидаре с олифой. Затем, добавляя в колер при необходимости те или иные масляные краски или пасты из сухих пигментов, довести его до нужного цвета и тона. Разбавив колер скипидаром до рабочей консистенции, сделать накраску-пробу и, убедившись в его пригодности, пустить в дело.

Здесь тоже могут быть комбинации соотношения различных густотертых масляных красок и сухих пигментов в зависимости от наличия материалов и необходимости составления определенного по цвету и тону колера. При этом количество сухих пигментов должно обеспечить полуматовость поверхности красочного слоя.

Грунты под масляные краски. Как и любой другой материал стенописи, масляные краски требуют соответствующей подготовки поверхности стены для работы ими. Это делается, исходя из следующих целей: укрепление поверхностного слоя стены (штукатурки и т. д.), выравнивание его тянущей способности с целью создания условий для нормального наложения красок (обеспечение условий для их стушевывания и т. д.), а также с целью обеспечения лучшей адгезии красочного слоя к поверхности стены и выравнивание ее по цвету и тону. Но прежде чем что-либо делать на стене, исходя из вышеперечисленных задач, ее следует очистить от загрязнений любого характера с помощью шпателя, карщетки, кисти-ручника и теплой воды.

Для того чтобы работать на стене масляными красками того или иного состава, ее можно, в конце концов, просто покрыть любым масляным колером. Но лучше все сделать в соответствии с технологическими требованиями производства работы масляными красками на архитектурных поверхностях: провести все операции (проолифку, шпатлевку, грунтовку и т. д.), так как только такое отношение к делу обеспечит долгую сохранность выполненной работы.

После удаления со стены различного рода загрязнений и расшивки трещин (о чем речь шла выше), ее следует начерно загрунтовать и укрепить — проолифить.

VIII.12. СОСТАВ ДЛЯ ПРООЛИФКИ (40. С. 88; 56. С. 98)

Олифа натуральная
1,0
Пигмент сухой
0,05—0,1
Скипидар (до рабочей консистенции)
0,05—0,1
Предварительно затертый на скипидаре сухой пигмент (цинковые белила, охра и др.) ввести в олифу и размешать. Если олифа густовата, следует довести ее до рабочей консистенции скипидаром.

Для черновой огрунтовки (проолифки) можно использовать и масляно-клеевую эмульсию с известковым молоком, о которой шла речь несколько выше (VIII.7). Для того, чтобы ею выполнить эту операцию, в эмульсию следует добавить 0,05—0,1 ее объема замоченных в скипидаре сухих пигментов нужного цвета (цинковые белила, охра и др.).

После проолифки, когда стена просохнет, зашпатлевать все изъяны (мелкие трещины, выбоины и т. д.) и после того, как они просохнут, зачистить их наждачной бумагой и проолифить. Когда и эти пятна просохнут, стену можно грунтовать. Эта операция называется вторением.

VIII.13. МАСЛЯНАЯ ГРУНТОВКА (40. С. 89; 56. С. 100)

Олифа натуральная
1,0
Масляные краски (колер)
0,5—1,0
Скипидар (до рабочей консистенции)
0,4—0,5
В олифу добавить расчетное количество масляного колера или красок, составляющих его, чтобы цвет грунта был близок к фону или основному тону будущей работы.

Такое вторение (грунт) делают чаще под полуматовые и блестящие красочные слои, под матовые лучше делать эмульсионные грунты.

VIII.14. ЭМУЛЬСИОННЫЙ ГРУНТ (40. С.  89)

Масляно-клеевая эмульсия

1,0
Колер из густотертых масляных красок
0,2—0,3
Скипидар (до рабочей консистенции)
0,2—0,4
Эмульсию вмешать в колер. Затем довести его скипидаром до рабочей консистенции.

При наличии трещин и выбоин на стене их, как говорилось выше, следует расчистить и проолифить. После того, как проолифка высохнет, трещины и выбоины надо зашпатлевать. Для приготовления шпатлевки можно воспользоваться или масляно-клеевой эмульсией (I.26), или эмульсионным грунтом (VIII.14), затерев на них до рабочей консистенции (шпателем в противне) просеянный или молотый мел. Если на этих составах шпатлевка получается очень сухой, следует добавить в нее немного проклейки и еще раз всю ее массу перетереть шпателем. Но лучше пользоваться специально приготовленными для этих целей шпатлевками.

Шпатлевки под масляные краски
VIII.15. ШПАТЛЕВКА-ПОДМАЗКА (40. С. 89; 56. С. 98)

Олифа натуральная
1,0
Проклейка (10%-ный раствор животного клея)

0,1
Мел (молотый или просеянный до рабочей консистенции)
2,0—3,0
В олифу ввести проклейку
. На полученной эмульсии небольшими порциями затереть мел. Затем, когда этих порций наберется достаточное количество, все их тщательно перемешать и перетереть в единую однородную массу. Шпатлевку лучше пропустить через краскотерку.

Масляная шпатлевка предназначается для более серьезных операций, в том числе и для сплошного прошпатлевывания поверхностей стен, а также для заделки более глубоких трещин и выбоин, более эластична и вязка — легче идет под шпателем.

VIII.16. МАСЛЯНАЯ ШПАТЛЕВКА С ЖИВОТНЫМ КЛЕЕМ (40. С. 89; 56. С. 99)

Олифа натуральная
1,0
Проклейка (10%-ный раствор животного клея)

0,2
Мыло хозяйственное (40%-ное)
0,02—0,04
Скипидар
0,2—0,4
Сиккатив
0,05
Мел молотый или просеянный (до рабочей консистенции)
3,0—4,0
Мыло залить 0,5 объема горячей воды и поставить на огонь, растворить мыло. Затем влить его в расчетное количество проклейки и размешать. В олифу ввести раствор клея с мылом
. В полученную эмульсию влить сиккатив и скипидар. Весь состав тщательно промешать. На этом составе (шпателем в противне) небольшими порциями затереть мел
.

VIII.17. МАСЛЯНО-КЛЕЕВАЯ ШПАТЛЕВКА ДЛЯ ВНУТРЕННИХ РАБОТ (56. С. 99)

Олифа натуральная
1,0
Проклейка (10%-ный раствор животного клея)

5,0
Мел (молотый или просеянный до рабочей консистенции)
3,0—5,0
В расчетное количество подогретой до 60—70° С проклейки ввести олифу и все тщательно перемешать. На полученной эмульсии небольшими порциями затереть мел.

VIII.18. МАСЛЯНАЯ ШПАТЛЕВКА С КАЗЕИНОВЫМ КЛЕЕМ (40. С. 90)

Олифа натуральная
1,0
Проклейка казеиновая (10%-ный раствор казеинового клея)

0,2
Мыло хозяйственное (40%-ное)
0,01
Скипидар
0,2
Сиккатив
0,05
Мел (молотый или просеянный до рабочей консистенции)
3,0—4,0
Методика приготовления этого состава шпатлевки идентична выше описанной с добавлением животного клея (VIII.16).

После того, как шпатлевка на местах заделки трещин, выбоин и прочего просохнет, ее следует зачистить наждачной бумагой и эти «заплаты» отдельно подгрунтовать или составом проолифки (VIII.12), или одним из грунтов (VIII.13, VIII.14). Когда они просохнут, стену можно грунтовать начисто одним из вышеописанных грунтов.
IX МАТЕРИАЛЫ НА ОСНОВЕ СИНТЕТИЧЕСКИХ ПОЛИМЕРНЫХ СВЯЗУЮЩИХ (возможности применения в стенописи)

Синтетические полимерные смолы, дисперсии и эмульсии, клеи, лаки, краски, отделочные пасты, грунты и шпатлевки на их основе находят все более широкое использование в различных областях промышленности и строительства, где показали себя с наилучшей стороны как с точки зрения технологических, так и эксплуатационных характеристик. Достаточно сказать, что в настоящее время все промышленное оборудование, весь транспорт, все приборы, вся сельхозтехника имеют лакокрасочные покрытия только на основе синтетических смол, так как эти покрытия с успехом применяются даже там, где обычные традиционные материалы (главным образом масляные краски) разрушаются под действием факторов внешней среды.

Развитие современного строительства привело к поискам и использованию новых конструкционных и особенно отделочных материалов, которые во многом определяют и обеспечивают в настоящее время как сжатые сроки строительства, в целом, так и характер и качество отделочных работ. Сегодня мы уже говорим о строительной промышленности как об отрасли, в которой за последние два-три десятилетия синтетические полимерные материалы находят самое широкое и всевозрастающее использование. Поливинилацетатные, дивинилстирольные, перхлорвиниловые, акриловые, эпоксидные, полиэфирные и многие другие краски, лаки и эмали, а также пасты, грунты, шпатлевки давно нашли признание в отделочных работах, особенно промышленных зданий. В стенописи процесс вхождения новых материалов, к сожалению, идет медленно, художники очень осторожно и с предубеждением относятся к различного рода новинкам такого рода. И это естественно, так как создание произведений стенописи требует не только больших материальных, но и не меньших духовных и творческих затрат. Но исподволь новые материалы входят и в стенопись, а некоторые из них, такие, как так называемая поливинилацетатная темпера, уже широко и с успехом используются многими художниками для создания этими красками эскизов и для выполнения работ непосредственно в натуре. Многие ее считают материалом даже более интересным, с большими потенциальными возможностями, чем темпера казеиново-масляная. Кроме этого материала в промышленности и строительстве находит использование еще большой ассортимент различного рода красок, эмалей, паст, шпатлевок и на основе синтетических смол, и на основе их дисперсий и эмульсий. Эти материалы вполне могут найти применение в стенописи. Некоторые из них уже успешно в ней применяются (мексиканский опыт с нитроэмалевыми красками), другие — на стадии экспериментальных поисков, третьи еще ждут своих энтузиастов. Многие художники, видя противоречие, возникшее между новыми строительными материалами и традиционными материалами стенописи, ведут поиски соответствующих материалов для росписей стен в современной архитектуре. И по твердому убеждению автора, лучшие из материалов на основе синтетических полимеров, нашедшие столь широкое применение в промышленности и строительстве, рано или поздно найдут дорогу и в стенопись, займут в ней подобающее место, будут материалами, удобными в работе, обеспечивающими успешное выполнение творческих устремлений художников, обладающими высокими технологическими характеристиками.

Воднодисперсионные краски. Воднодисперсионные краски — это суспензии пигментов и наполнителей в водных дисперсиях синтетических смол с добавлением различного рода вспомогательных веществ — наполнителей, стабилизаторов, коагуляторов и других специальных добавок.

Воднодисперсионные краски впервые в нашей стране появились в конце 50-х годов. Это были краски на основе бутадиенстирольного латекса СКС-65ГП (впоследствии Э-КЧ-26) и на основе поливинилацетатной дисперсии (краска Э-ВА-27). В отделочных работах на строительстве все большее признание и использование находят не лаки и краски на основе синтетических смол, дающие покрытия с блестящей поверхностью красочного слоя, а краски водорастворимые, на основе дисперсий и эмульсий этих смол, дающие матовые и полуматовые покрытия. Первые, кроме того, что они более дорогие, содержат в своем составе горючие и токсичные (относительно) растворители (кстати, безвозвратно теряемые при высыхании), что требует при использовании их специальной организации работ и соблюдения довольно строгих условий техники безопасности.

В настоящее время воднодисперсионные краски выпускаются промышленностью в больших количествах, имеют значительный ассортимент типов и марок как для работы в интерьерах, так и в экстерьерах. На строительстве при выполнении отделочных работ они успешно заменяют традиционные масляные, лаковые, эмульсионные и тем более клеевые краски. Красочные слои, создаваемые ими, можно мыть, они атмосферостойки, многие морозостойки (до — 40° С), долговечны, гигиеничны (не содержат токсичных органических растворителей), хорошо противостоят загрязнению, обладают щелочестойкостью большей, чем покрытия масляными красками, имеют хороший внешний вид.

Все воднодисперсионные краски нетоксичны и пожаробезопасны. Краски легко наносятся практически на любые основания, встречающиеся на современной стройке, ими можно работать по бетону, штукатурке, асбоцементу, кирпичу, дереву, оргалиту, картону, по загрунтованной поверхности металла, а также по старым покрытиям эмалевыми, масляными и водоэмульсионными красками. Они укрывисты, быстро сохнут. Процесс формирования их красочного слоя идет без химических реакций; они безвредны, взрыво- и пожаробезопасны в работе, не требуют соблюдения специальных условий техники безопасности. Некоторыми красками можно работать даже по непросохшей штукатурке, так как покрытия ими в достаточной степени паропроницаемы и не препятствуют как просыханию штукатурки, так и кладке стен; они мало подвержены окислительному старению и воздействию ультрафиолетовых лучей.

Широкое применение на современных стройках получили поливинилацетатные, стирол-бутадиеновые (бутадиенстирольные) и акрилатные краски. Наименее стойки к старению стирол-бутадиеновые краски, наилучшие показатели в эксплуатации дают акрилатные
.

Воднодисперсионные поливинилацетатные краски. Связующим водорастворимых поливинилацетатных красок, получивших самое широкое применение в отделочных работах и у нас в стране, и за рубежом, служит поливинилацетатная дисперсия, которую выпускает промышленность на основе полимера поливинилацетата (ПВА). Поливинилацетатная дисперсия находит самое широкое применение в изготовлении различного рода художественных и малярных красок, отделочных паст и мастик. Она используется для модификации штукатурных и бетонных растворов. Краски на основе ПВАД имеют хорошую укрывистость, дают красочные слои, стабильные во времени (мало подверженные старению), неокисляющиеся и не желтеющие, достаточно светостойкие (если в их составе нет литопона), стойкие к старению, эластичные, паро- и воздухопроницаемые, но лишь относительно водостойкие (71). Краски на основе поливинилацетатной дисперсии применяются в строительстве для внутренних и реже для наружных окрасок. Выпускаются промышленностью в большом ассортименте и количествах в виде жидких паст и на месте производства работ доводятся водой до рабочей консистенции.

Лакокрасочная промышленность страны (главные производства: Ленинградское ВО «Союзкраска» и Ленинградское научно-производственное объединение (ЛНПО) «Пигмент», Ярославское ПО «Лакокраска») выпускает воднодисперсионные поливинилацетатные краски различных марок для отделочных работ в архитектуре. Для внутренних работ: Э-ВА-27А (ГОСТ 19214-73); Э-ВА-27Т (ТУ-6-10-1551-80); Э-ВА-27Т (ТУ-6-10-1860-78) — ярких расцветок; Э-ВА-222 (ТУ-6-10-1547-76). Для наружных работ: Э-ВА-17 (ГОСТ 20833-75); Э-ВА-129 (ТУ-6-10-100-38-79) — для дерева; Э-ВА-181ПГ (ТУ-6-10-1782-80);          Э-ВА-223 (ТУ-6-10-100-150-78) (71. С. 5—6)
.

Все они могут быть подколерованы (доведены до нужного цветового тона пигментами, лучше пигментными пастами — пигментами, затертыми на воде, в том числе и пигментными пастами промышленного производства типа «Цвет» и «Униколер»).

Таллиннское ПОБХ «Флора» выпускает даже специальную краску-основу Э-ВА-222 (ТУ-6-10-1547-76), представляющую собою суспензию пигментов и вспомогательных веществ в пластифицированной поливинилацетатной дисперсии. Краска выпускается исходя из расчета, что на ее основе, введя в нее определенное количество необходимых пигментов или пигментных колеровочных паст типа «Цвет» или «Униколер», можно получить краску любого цвета, по своим характеристикам подобную краске Э-ВА-27А, выпускаемой для внутренних работ (70. С. 6).

Примерный расход красок на ПВАД при двухслойном покрытии колеблется в пределах 150—200 г/м2 (71. С. 5).

Колеровочные пасты «Цвет» (ТУ-6-10-13-5-75) и «Униколер» (ТУ-6-10-13-55-76) — однопигментные пасты со спецдобавками и предназначены для подцветки (для доведения до нужного цвета) колеров (87).
Ленинградский завод художественных красок («Черная речка»)
 в настоящее время выпускает полную палитру художественных водорастворимых красок на основе поливинилацетатной дисперсии (так называемая поливинилацетатная темпера). Краски получили признание, и многие художники делают ими эскизы и выполняют работы в натуре, считая их материалом более интересным и с большими возможностями, чем уже ставшие традиционными краски казеиново-масляной темперы. По насыщенности цвета и глубине тонов поливинилацетатная темпера стоит ближе к маслу, чем к темпере казеиновой. Краски сохнут медленнее, чем казеиново-масляная темпера, меньше изменяют свой цвет и высветляются по высыхании, но значительно быстрее масла. Они в этом отношении занимают как бы среднее положение между маслом и темперой (ил. 68, 69).

Поливинилацетатная темпера в сравнении с казеиново-масляной имеет более высокую адгезию к основаниям. Ее красочный слой более эластичен и не имеет склонности к пожелтению при недостаточной освещенности (71. С. 17).

Старый красочный слой поливинилацетатной темперы почти невозможно смыть водой. Для этих целей промышленность выпускает специальную смывку (ТУ-6-10-970-77) — водный раствор этилового спирта с этилацетатом. Смывка бесцветна, прозрачна, пожаро- и взрывобезопасна, но умеренно токсична (71. С. 20).

Художественные краски промышленного производства (ТУ-6-10-1380-78) — пастообразная суспензия пигментов и наполнителей в поливинилацетатной дисперсии с добавками стабилизатора, пластификатора и других веществ. Ассортимент — более 28 наименований (87).

Краски имеют многокомпонентную рецептуру, в их состав кроме дисперсии ПВА и пигментов входят еще эмульгаторы, стабилизаторы и другие специальные добавки, они относительно дороги и поэтому их используют чаще для создания эскизов росписей и мозаик. В стенописи они применяются реже; здесь чаще идут в дело краски, которые готовятся на месте работ по упрощенной рецептуре
.

IX.1. ВОДНОДИСПЕРСИОННЫЕ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНЫЕ КРАСКИ

Поливинилацетатная дисперсия (50%-ная, пластифицированная 15% дибутилфталата)
1,0
Водная паста пигментов
0,8
Вода
0,2—0,3
Необходимое количество нужных по цвету водных паст пигментов перетереть с дисперсией до получения однородных по цвету и консистенции красок, из которых в дальнейшем составить необходимые для работы колеры, процедить их через сито или пропустить через краскотерку и довести перед работой водой до рабочей консистенции.

Упрощенный способ приготовления воднодисперсионных поливинилацетатных красок для менее ответственных работ состоит в следующем: в готовые колеры (составленные из водных паст пигментов) тщательно вмешать примерно равное 1/2—2/3 их объема количество дисперсии. Затем довести колеры водой до рабочей консистенции.

Этот и предыдущий составы можно использовать и для выполнения работ в экстерьере, хотя водорастворимыми поливинилацетатными красками рекомендуется выполнять работы, предназначенные только для интерьеров из-за малой водо- и морозостойкости их красочного слоя. Однако по данным литературы (40. С. 101—103), поливинилацетатные краски используют как для окраски интерьеров зданий, так и наружных их стен. В последнем случае в краски добавляют какую-либо кремнийорганическую гидрофобизирующую жидкость: ГКЖ-10 или ГКЖ-11 (30%-ной концентрации) — 0,04 объема краски, ГКЖ-94 (50%-ной концентрации) — 0,02 объема краски. Если добавление ГКЖ сильно разжижает колеры, в них следует ввести определенное количество (приблизительно 0,01 объема колера) жидкого водорастворимого калиевого стекла (с удельным весом 1,41), последнее их несколько загустит, доведя до рабочей консистенции  (40. С.  103).

Можно приготовить краски, дающие менее плотный красочный слой, приближающийся по своим характеристикам к клеевым. Для приготовления таких красок следует уменьшить в их составе количество дисперсии (связующего). Такими красками следует выполнять работы только в интерьерах зданий.

IX.2. «МЯГКИЕ» ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНЫЕ КРАСКИ

Поливинилацетатная дисперсия
1,0
Водная паста пигментов
2,0—3,0
Вода
1,0—2,0
Поливинилацетатную дисперсию развести равным ей по объему количеством воды. Этот раствор и добавлять в колеры из водных пигментных паст как проклейку. Если плотность красочного слоя покажется недостаточной, в колеры можно добавлять еще дисперсии или закреплять их раствором дисперсии с водой, где соотношение последних будет равно 1:0,5. Краски или колеры процедить через сито, лучше пропустить через краскотерку.

Приготовленные поливинилацетатные краски или колеры в герметически закрытой стеклянной посуде могут сохраняться годами, не теряя своих свойств.

Как сами краски, так и дисперсию следует хранить только при плюсовой температуре, в противном случае полимер дисперсии свертывается и материалы (краски, колеры, дисперсия) приходят в негодность.

Водорастворимыми поливинилацетатными красками практически можно работать по любому основанию — бетону, штукатурке, дереву, кирпичу и другим подобным материалам, а также по различного рода окраскам — масляной, казеиновой, перхлорвиниловой
, даже по непросохшей масляной окраске. Однако любыми красками на основе ПВАД нельзя работать по купоросным и квасцовым грунтам из-за плохой адгезии красочного слоя к грунту.

Грунты под водорастворимые поливинилацетатные краски. В зависимости от состояния и характера основания, по которому предстоит выполнять работу, следует определить и характер подготовительных работ. Чистую и ровную штукатурку или бетонную поверхность можно огрунтовать (покрыть) несколько раз 10%—20%-ным водным раствором поливинилацетатной дисперсии или же приготовить на ее основе простейший состав грунта.

IX.3. ГРУНТ НА ОСНОВЕ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНОЙ ДИСПЕРСИИ С МЕЛОМ

Поливинилацетатная дисперсия
1,0
Водная меловая паста
1,0—1,5
Вода (до рабочей консистенции)
2,0—3,0
В водную меловую пасту вмешать дисперсию. Водой довести состав до рабочей консистенции, памятуя, что лучше два-три раза покрыть слабым грунтом (особенно рыхлое основание), чем один раз крепким (с большим содержанием дисперсии и более густым). Слабый грунт лучше входит в поры рыхлого основания, на большую глубину закрепляет поверхность.

Для приготовления грунта можно использовать и водоэмульсионные белила промышленного производства — поливинилацетатные краски, имеющиеся в настоящее время в розничной торговле, такие, как ВА-27А, ВА-27 и ВА-17, разведя их водой до необходимой консистенции. Но и здесь помня, что лучше покрыть два-три раза более жидким раствором краски, чем один раз густым, так как в последнем случае грунт может не проникнуть на достаточную глубину в основание (штукатурный слой и т. п.), может создать на его поверхности лишь пленку, которая в последующем может отслоиться от стены вместе с росписью (с красочным слоем).

С целью удешевления работ и без ущерба их качеству можно грунт приготовить, используя поливинилацетатную краску промышленного производства с добавлением в нее равного количества мела или литопонных белил.

IX.4. ГРУНТ НА ОСНОВЕ ВОДНОДИСПЕРСИОННЫХ БЕЛИЛ ПРОМЫШЛЕННОГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ

Белила воднодисперсионные
1,0
Сухие литопонные белила или мел
1,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,5—0,7
Сухие литопонные белила или мел следует предварительно замочить водой и с водоэмульсионной краской смешивать только их пасты, доводя грунт водой до рабочей консистенции.

Для грунтовки различного рода поверхностей может быть использована и грунтовка промышленного производства марки Э-ВА-0132, которая представляет собой суспензию наполнителей (мела, кальцита или смеси каолина и доломита) в пластифицированной поливинилацетатной дисперсии с добавкой различных вспомогательных веществ.

Предназначена для грунтования штукатурки, дерева, картона и других подобных материалов; поверхностей, ранее окрашенных масляными, перхлорвиниловыми, водоэмульсионными и другими красками. Сохнет в течение 1 часа (87).

В лаборатории технологии и реставрации живописи при кафедре живописи Ленинградского института живописи, скульптуры и архитектуры имени И. Е. Репина под руководством М. М. Девятова разработан и уже многие годы успешно применяется грунт № 564 на основе поливинилацетатной дисперсии. Он используется для грунтовки холстов и жестких основ (оргалит, картон и т. д.) под масляную и темперную живопись. Грунт показал себя с самой лучшей стороны: не желтеет, эластичен, в меру тянущ, хорошо соединяется с красочным слоем.

IX.5. ГРУНТ НА ОСНОВЕ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНОЙ ДИСПЕРСИИ (ПВАД) (25)
	Слои
	Желатина
	ПВАД

	Вода
	Сухие цинковые белила
	Мел

	Первая проклейка
	1,0
	
	10,0-15,0
	
	

	Вторая Проклейка
	
	1,0
	2,0
	
	

	Первый-третий слои
	
	1,0
	3,0
	0,75-1,0
	0,75-1,0


Развести желатину в расчетном количестве теплой воды. Остудить. Полученным желе шпателем или щеткой нанести первый слой проклейки. Дать высохнуть.
Развести ПВАД в воде. Раствор щеткой или кистью нанести на холст. Дать высохнуть.

ПВАД развести в расчетном количестве воды. В раствор вмешать сухие цинковые белила, затем мел. Хорошо все перемешать и затем протереть через сито или пропустить через краскотерку. Если грунт окажется густым, развести его до рабочей консистенции водой.

Для грунта жестких основ (картон, оргалит, штукатурка и др.) следует брать наполнители (цинковые белила, мел) по 0,75 объема; для холстов, натянутых на подрамник,— по   1 объему.

Все слои непосредственно грунта (составы, куда входят наполнители — цинковые белила и мел)  следует долго растушевывать по поверхности до прихватывания щетки.

При грунтовке жестких основ (известково-песчаные и цементно-песчаные покрытия, древесностружечные плиты, оргалит и др.) хорошие результаты дает грунт на основе поливинилацетатной дисперсии, но несколько иной рецептуры.

IX.6. ГРУНТ НА ОСНОВЕ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНОЙ ДИСПЕРСИИ (ПВАД)
	Слои
	ПВАД

	Вода
	Сухие цинковые белила
	Мел

	Первый слой
	1,0
	1,5
	
	0,5

	Второй и третий слои
	1,0
	2,5
	1,0
	1,0


Первый слой — развести ПВАД в воде, затем вмешать в раствор расчетное количество мела. Состав наносить на плоскость кистью или щеткой.

Второй и третий слои — развести ПВАД в воде. Вмешать в раствор сухие цинковые белила, затем мел. Протереть состав через сито или пропустить через краскотерку. Состав наносить на плоскость кистью или щеткой.

За неимением цинковых белил может быть использован мел. При необходимости получить цветной грунт в составы грунтов (IX.5, IX.6) можно ввести пигменты, уменьшив соответственно количество мела.

Составы грунтов (IX.5, IX.6) следует готовить, по крайней мере, накануне их использования, чтобы дать возможность сухим цинковым белилам и особенно мелу пропитаться водой и связующим. Составы грунтов в герметически закрытой посуде (но не металлической, кроме алюминиевой) могут сохраняться неопределенно долгое время.

Шпатлевки под воднодисперсионные поливинилацетатные краски. Если стена имеет трещины, выбоины и другие повреждения, то для работы по ней водно-дисперсионными поливинилацетатными красками ее следует подготовить. До нанесения на нее грунта, как и при работе в других материалах (клеевых, эмульсионных и других красках), ее следует очистить от пыли и грязи с помощью кисти, теплой воды, шпателя и карщетки. Расшить трещины шпателем или ножом и прочистить их кистью, затем, как мы уже указывали в других разделах, ее следует огрунтовать либо одним из окрасочных составов, либо одним из грунтов, после чего зашпатлевать все трещины и выбоины соответствующей шпатлевкой (IX.7). И когда шпатлевка высохнет, зачистить ее наждачной бумагой и отдельно подгрунтовать зашпатлеванные места. Затем покрыть всю поверхность вторым слоем грунта начисто. На следующий день по стене можно писать.

Если стена имеет значительные повреждения, для их заделки лучше пригласить штукатура.

IX.7. ШПАТЛЕВКА ПОД ВОДНОДИСПЕРСИОННЫЕ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНЫЕ КРАСКИ (17. С. 123)

Дисперсия ПВА (50%-ная, пластифицированная)
1,0
Маршалит (молотый или природный пылевидный кварц)
7,5—8,0
Портландцемент
2,0—2,5
Вода (до рабочей консистенции)
3,0—5,0
Шпатлевка готовится непосредственно перед работой, так как может храниться не более 24 часов (17. С. 123).

Маршалит замесить на воде до консистенции жидкой каши и перемешать его затем с дисперсией. В противне состав тщательно перетереть шпателем, добавляя в него цемент и воду, после чего весь состав еще раз тщательно перетереть. Лучше пропустить его через краскотерку.

Для шпатлевания может быть использована и выпускаемая ЛНПО «Пигмент» шпатлевка Э-ВА-0045 (ТУ-6-10-1415-80) — суспензия талька и каолина в поливинилацетатной дисперсии (70. С. 13), которой шпатлюют штукатурку, дерево и другие подобные материалы.

На Волжском автозаводе ее применяют при доводке мастер-моделей, собираемых из дерева, пенопласта и других пористых материалов (без предварительной подготовки их поверхностей).

Все характеристики шпатлевочных слоев идентичны красочным слоям красок Э-ВА-27А и Э-ВА-27Т (70. С. 13).

В последние два-три десятилетия, как в нашей стране, так и за рубежом в отделочные работы широко вошли декоративные пасты на различного рода связующих с использованием наполнителей, что дало возможность получить весьма разнообразные фактуры отделки стен.

В учебно-производственных мастерских МВХПУ (б. Строгановское) были разработаны цветные пасты, в состав которых вошли поливинилацетатная дисперсия, пигменты и древесные стружки из-под механического рубанка в качестве наполнителя. Пасты довольно

просты в работе, имеют насыщенные цветом тона и, нанесенные на стену, дают матовые покрытия со своеобразной шероховатостью, которая визуально по фактуре воспринимается как поверхность грубошерстного ковра. Поэтому А. А. Комаров и М. И. Сафронов, разработавшие эти пасты и своеобразную технику стенописи на их основе, назвали ее «жестким гобеленом». Гобеленом эту технику назвали потому, что она позволяет выполнять в этом материале довольно сложные композиции, тщательно прорабатывать тонкие детали изображения, позволяет вводить в композицию большие куски неизобразительных элементов — фонов и декоративных плоскостей. Жестким — потому, что поверхность, создаваемая пастами, в достаточной степени жестка, поэтому работы, выполненные в этом материале, не требуют для своей защиты специальных устройств, отделяющих их от возможных контактов со зрителем.

В этой технике уже выполнено несколько крупных работ в ряде городов страны, в том числе и в Москве во Дворце культуры «Москворечье».

IX.8. ВОДНОДИСПЕРСИОННАЯ ПАСТА-КОЛЕР ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ В ТЕХНИКЕ «ЖЕСТКИЙ ГОБЕЛЕН»

Поливинилацетатная дисперсия (50%-ная, пластифицированная)
1,0
Пигменты
0,2— 2,0
Древесные стружки
7,0—10,0
Вода (до рабочей консистенции)
1,5— 2,0
Порядок приготовления пасты-колера. Сухую мелкую стружку из-под механического рубанка (станка) просеять через сито с ячейкой сетки в 1/4 см2 для удаления из нее различного рода мусора и опилок, которые в противном случае в последующем засорят пасту, что отрицательно скажется на фактуре ее поверхностей. Затем вмешать в стружку необходимое количество нужных пигментов для получения сухой массы (колера). Таким образом, следует составить все необходимые колеры в достаточном для работы количестве и держать их в картонных коробках, в которых они могут сохраняться долгое время. Однако следует помнить, что избыточное количество пигментов в пасте неблагоприятно сказывается на «ковровости» поверхности паст, создает впечатление глухости цвета и тона. При составлении сухих смесей-колеров надо учитывать и то, что они не соответствуют по цвету и тону тем пастам, в которые уже будет введена поливинилацетатная дисперсия. Исходя из этого, следует тона «гобелена» подбирать, делая небольшие пробы-накраски, имеющие в своем составе уже все компоненты — стружку, пигменты и раствор ПВАД.

Перед работой на стене нужные сухие колеры (стружка + пигменты) в достаточном для одного или половины дня работы количестве затворить в противнях раствором поливинилацетатной дисперсии в воде (соотношение 1:2). Масса колеров должна быть влажной и в какой-то мере рассыпчатой, однако не столь рыхлой, чтобы не удерживаться на стене. Излишек связующего в пасте тоже нежелателен, так как это влечет за собой несколько большее потемнение ее по высыхании и некоторую потерю цветности. Не рекомендуется сухую массу (колер) готовить на растворе ПВАД в воде с соотношением компонентов 1:1,5, ибо, несмотря на то, что на этом связующем паста будет иметь большую вязкость, что более удобно в работе, тона «гобелена» на нем сильно темнеют, делаются глухими и теряют свою ковровость.

Для покрытия 1 м2 плоскости слоем пасты толщиной в 1 см ее потребуется примерно 15 дм3 (15 л или 1,5 десятилитровых ведра). Для приготовления такого количества пасты нужно будет приблизительно: ПВАД — 1 дм3 (1 л), пигментов — 0,2—2 дм3 (0,2—2 л), древесной стружки сухой 20 дм3 (2 десятилитровых ведра) и воды — 2 дм3 (2 л).

Из практики выполнения «жестких гобеленов» следует сказать, что добрая половина расчетного количества пигментов, необходимых для выполнения всей работы, составляют белила (литопонные или цинковые).

Подготовка плоскости стены для нанесения пасты-колера. Наносить пасты-колеры можно практически почти по любому основанию: бетону, штукатурке, окрашенной эмульсионной или масляной краской стене, древесностружечной плите и другим подобным материалам, лишь бы плоскость имела умеренно тянущую поверхность. При необходимости, если штукатурка или какой-либо другой материал окажется более рыхлым, чем надо, их следует подгрунтовать, покрыв плоскость один-два раза раствором ПВАД в воде в соотношении 1:4 или 1:5. Плоскость можно считать хорошо отгрунтованной, если вода, нанесенная на нее кистью, скатывается (течет) с ее поверхности и только постепенно впитывается в ее слой.

После того, как стена подгрунтована, на нее можно тем или иным способом перенести рисунок (припорошить углем или сухим пигментом, воспользоваться для этих целей копировальной бумагой и т. д.) и закрепить его при необходимости — прорисовать краской, зафиксировать тем или иным фиксажем (в том числе можно и 10%-ным раствором ПВАД в воде) и т. д.

Бетонную или окрашенную масляной краской поверхность можно не грунтовать, их тянущая способность вполне удовлетворительная. Однако их следует прочистить наждачной бумагой, пемзой или куском пеностекла для некоторого взрыхления их поверхности, что улучшит адгезию паст.

Нанесение декоративного слоя — нанесение паст-колеров на поверхность стены. В зависимости от сложности рисунка участка композиции, над которым предстоит работать, его плоскость площадью в 30—40 см2 и до 1 м2 надо покрыть тонким слоем (в 2—3 мм) поливинилацетатной дисперсии, при этом придерживаясь контуров рисунка плоскости, которую необходимо закрыть тем или иным тоном (тонами). Затем на эту плоскость можно наносить влажную массу паст-колеров слоем в 0,5—1 см толщиной, пользуясь для этого рукой или мастихином. (При работе рукой целесообразно одевать хирургические перчатки, что предохранит руки от излишнего загрязнения.)

После окончания работы над всей композицией, декоративный слой «гобелена» в некоторых местах может оказаться по тем или иным причинам в недостаточной степени прочным (рыхлым). В этих случаях следует эти его участки укрепить — покрыть их с кисти или из пульверизатора один-два раза раствором ПВАД в воде (соотношение — 1:3).

Бутадиенстирольные воднодисперсионные краски
. Эти краски являются суспензией пигментов в эмульсии бутадиенстирольного полимера с небольшими добавками в их состав стабилизаторов, эмульгаторов и т. д. Бутадиенстирольные краски еще не нашли применения в стенописи, но их технические характеристики свидетельствуют о том, что они могли бы быть в ней использованы. Красками рекомендуется работать только в интерьерах зданий, они дают матовые покрытия с легким глянцем, имеющие достаточную атмосферостойкость, хотя и уступающие по водостойкости и долговечности краскам на основе  поливинилацетатной  дисперсии.

Отечественная лакокрасочная промышленность выпускает бутадиенстирольные краски, которые находят широкое использование в отделочных покрытиях
. Ими можно работать по штукатурке, кирпичу, камню, дереву и другим подобным материалам, а также по поверхностям, имеющим масляную покраску.
Подобные краски можно приготовить и самостоятельно по упрощенной рецептуре.

IX.9. СОСТАВ БУТАДИЕНСТИРОЛЬНЫХ КРАСОК (40. С. 105)

Бутадиенстирольная эмульсия (50%-ная)
1,0
Карбоксиметилцеллюлоза (5%-ный раствор)
0,4
Водная паста пигментов
1,0—2,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,5—1,0
В ступе или курантом на стеклянной или мраморной плите или в шаровой мельнице расчетное количество пигмента или его водной пасты перетереть с раствором карбоксиметилцеллюлозы до состояния однородной массы. Полученную пигментную пасту тщательно перемешать с расчетным количеством эмульсии, получив краску. Затерев, таким образом, необходимое количество нужных красок, составить необходимые для работ колеры, доводя их водой до рабочей консистенции и процедив перед употреблением через мелкое сито или пропустив через краскотерку.

Бутадиенстирольные краски КЧ-26 (на основе синтетического латекса СКС-65ГП). Краски выпускаются промышленностью различных цветов и используются для выполнения отделочных работ в интерьерах зданий. Краски пожаробезопасны, щелочестойки, хорошо работают на износ (ими даже красят деревянные полы). Однако этими красками нельзя работать по сырым и рыхлым поверхностям. Срок хранения красок — 6 месяцев.

В качестве грунта под эти краски можно использовать сами краски (белую или колер), разведенные наполовину водой, или же покрыть плоскость олифой оксоль. В качестве подмазочной пасты для мелкого ремонта может служить просеянный маршалит, затертый шпателем в противне тоже на самой краске К4-26 до рабочей консистенции (17, 40).

Бутадиенстирольные краски К4-112 (на основе синтетического латекса СКС-65ГП с добавлением малорастворимых фенолформальдегидных смол). Краски выпускаются нашей промышленностью для выполнения отделочных работ. Ими можно работать как в интерьерах, так и в экстерьерах. Производятся различных цветов, дают атмосферостойкие и морозостойкие красочные слои, пожаробезопасны. Краски имеют хорошую адгезию к бетону, штукатурке и другим подобным материалам. Срок хранения красок — 6 месяцев. В целом по эксплуатационным показателям они равноценны водорастворимым поливинилацетатным и перхлорвиниловым краскам.

В качестве грунта под эти краски может быть использована любая подходящая по цвету краска К4-112, разведенная наполовину водой. В качестве подмазочной пасты для мелкого ремонта стены может служить просеянный маршалит и затем затертый на любой по цвету краске К4-112 до рабочей консистенции (17, 40).

Грунт под бутадиенстирольные водноэмульсионные краски. Чистую и ровную поверхность, на которой предполагается выполнить работу бутадиенстирольными красками, следует огрунтовать составом, идентичным как по компонентам, так и по процессу его приготовления составу бутадиенстирольных красок, заменив водную пигментную пасту пастой меловой.
IX.10. ГРУНТ НА ОСНОВЕ БУТАДИЕНСТИРОЛЬНОЙ ЭМУЛЬСИИ (40. С. 105)

Бутадиенстирольная эмульсия (50%-ная)
1,0
Карбоксиметилцеллюлоза (5%-ный раствор)
0,4
Мел или его водная паста
0,5—1,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,2—0,5
Шпатлевка под бутадиенстирольные грунты. Если стена имеет какие-либо дефекты (трещины, выбоины и т. д.), то в этом случае ее следует подготовить, способом и приемами, о которых шла речь в предыдущих разделах, в том числе и в разделе, посвященном поливинилацетатным краскам, и подшпатлевать соответствующей шпатлевкой (IX.11).

IX.11. ШПАТЛЕВКА ПОД БУТАДИЕНСТИРОЛЬНЫЕ ГРУНТЫ (40. С. 105)

Бутадиенстирольная эмульсия (50%-ная)
1,0
Карбоксиметилцеллюлоза (5%-ный раствор)
0,4
Меловая водная паста
2,5
Микроасбест
0,5
Вода (до рабочей консистенции)
0,8—1,0
Микроасбест замочить водой и размешать. Затем смешать его с меловой пастой. Влить в эту смесь раствор карбоксиметилцеллюлозы и тщательно размешать. В эту смесь вмешать расчетное количество эмульсии и затем в противне шпателем все тщательно перетереть, при необходимости добавляя воду и доводя ею шпатлевку до рабочей консистенции.

Акрилатные воднодисперсионные краски. В настоящее время все более широкое применение при высококачественной отделке интерьеров находят воднодисперсионные акрилатные краски, так как они имеют более высокие эксплуатационные качества получаемых лакокрасочных слоев, превосходящие эти же показатели красок на основе поливинилацетатной дисперсии в полтора раза
. Акрилатные воднодисперсионные краски не горят и не имеют запаха, биологически безвредны, дают высокоатмосферостойкие и светостойкие покрытия, которые имеют небольшой глянец поверхности. Просохший красочный слой хорошо моется, в достаточной мере паропропускаем и влагостоек, стабилен по свойствам во времени, морозостоек и химстоек. Краски имеют насыщенные цветом тона, ими можно выполнять работы в помещениях с высокой влажностью, а также и в экстерьере. Можно работать по бетону, кирпичу, штукатурке и другим подобным материалам, но надо избегать работы ими по деревянным поверхностям и масляным покрытиям: на деревянных растрескиваются, к масляным у них плохая адгезия. В целом это лучшие по всем остальным показателям краски среди воднодисперсионных.

Отечественная лакокрасочная промышленность в настоящее время выпускает на основе пигментированных дисперсий и полиакрилатных эфиров акрилатные воднодисперсионные краски, которые дают матовые покрытия и сохнут при температуре в 18—20° С.

Так, Ленинградское НПО «Пигмент» выпускает краску Э-АК-111 (ГОСТ 20833-75) для наружной окраски — суспензия пигментов и наполнителей в акрилатном латексе с добавлениями различных веществ.

Краской можно работать по всем основаниям, встречающимся в строительстве, в том числе по грунтованному металлу (грунтовки Э-ВА-0112) ТУ-6-10-1234-79) и Э-АК-0158 (ТУ-6-10-1733-79), и по старым различного характера покраскам. Она допускает подколеровку. На связующем этой краски можно получить всю палитру цветов.

Краска Э-АК-216 (ТУ-6-10-1732-79) по всем характеристикам идентична краске Э-АК-111, но ею работают только в интерьерах зданий. Вследствие высокой стоимости они не находят пока широкого применения в отделочных работах, но как краски с высокими технологическими показателями (превосходящими показатели красок поливинилацетатных) они представляют безусловный интерес для стенописи.

За рубежом воднодисперсионные акрилатные краски, так называемые краски акрилато широко используются, выполняя там ту же роль, что у нас темпера и гуашь промышленного производства.

Подобные краски можно приготовить на основе полиметилакрилатной дисперсии.

IX.12. ВОДНОДИСПЕРСИОННЫЕ АКРИЛАТНЫЕ КРАСКИ (17. С. 141)

Полиметилакрилатный латекс
1,0
Водная паста пигментов
0,4—1,0
Полиакрилат натрия (12—15%-ный раствор)
0,006
Аммиачная вода
0,02
Вода (до рабочей консистенции)
0,5—1,0
В ступке, курантом на плите или в шаровой мельнице расчетное количество пигментов или водной пасты пигментов перетереть, добавив в них полиакрилат натрия и аммиачную воду, до состояния однородной по консистенции массы. Полученную пигментную пасту тщательно перемешать с расчетным количеством латекса (соотношение 1:2,5), получив краску. Затерев таким образом необходимое количество нужных красок, из них составить необходимые для работы колеры, доводя их водой до рабочей консистенции и процедив через сито перед пуском в дело.

Как и при работе поливинилацетатными или бутадиенстирольными красками, для работы воднодисперсионными акрилатными красками стену следует огрунтовать составом, идентичным как по компонентам, так и процессу приготовления, составу самих красок, заменив в нем водную пигментную пасту пастой меловой.

IX.13. ГРУНТ ПОД ВОДНОДИСПЕРСИОННЫЕ АКРИЛАТНЫЕ КРАСКИ (17. С. 141)

Полиметилакрилатный латекс
1,0
Полиакрилат натрия (12—15%-ный раствор)
0,006
Аммиачная вода
0,02
Меловая паста
0,2—0,4
Вода (до рабочей консистенции)
0,2—0,5
Как и при работе вышеописанными воднодисперсионными красками, если стена имеет дефекты, то ее, следует подшпатлевать, приготовив соответствующую шпатлевку.

IX.14. ШПАТЛЕВКА ПОД ВОДНОДИСПЕРСИОННЫЕ АКРИЛАТНЫЕ КРАСКИ  (17, 40)

Полиметилакрилатный латекс
1,0
Полиакрилат натрия (12—15%-ный раствор)
0,006
Аммиачная вода
0,02
Мел или меловая паста
2,0—3,0
Вода (до рабочей консистенции)
0,5—1,0
В меловую пасту ввести полиакрилат натрия и аммиачную воду и все тщательно перемешать. Полученный состав смешать с латексом и затем в противне шпателем перетереть его, при необходимости добавляя воду и доводя ею шпатлевку до рабочей консистенции.

Водоразбавляемые глифталевые эмульсионные краски (суспензия пигментов в глифталевой эмульсии) выпускаются промышленностью и используются в отделочных работах, как в интерьерах, так и в экстерьерах. Краски обладают высокой адгезией к бетону, штукатурке, камню, кирпичу, дереву, металлу и прочим материалам. Образуют матовый или с небольшим блеском эластичный красочный слой, обладающий хорошей атмосферостойкостью (40).

Вся подготовка стен для работы по ним водоразбавляемыми глифталевыми эмульсионными красками идентична подготовке поверхностей под масляные краски (см. раздел VIII «Масляные краски»).

Водоразбавляемые эмульсионные краски СТЭМ-45 (пигментированная водная эмульсия сополимера стирола и подсолнечного или хлопкового масла). Краски выпускаются промышленностью и применяются в отделочных работах в интерьерах зданий. Ими работают по бетону, дереву, кирпичу, штукатурке и т. д. Краски образуют красочный слой с небольшим блеском поверхности, который можно мыть с мылом (40. С. 110—111).

Вся подготовка стен для работы по ним водоразбавляемыми эмульсионными красками СТЭМ-45 идентична подготовке поверхностей под масляные краски (см. раздел VIII «Масляные краски»).

Эмульсионные краски СЭМ. Выпускаются промышленностью 11 цветов, представляют собой суспензию пигментов в эмульсии глифталевого лака (типа ВМ) с добавлением в нее сиккатива. До рабочей консистенции краски разбавляют сольвентом, уайт-спиритом, скипидаром. Красками можно работать внутри помещений по бетону, штукатурке, дереву и другим подобным материалам, они образуют красочный слой с легким блеском поверхности.

Поверхности под эмульсионные краски СЭМ готовят так же, как под масляные краски (см. раздел VIII «Масляные краски») (40. С. 110).

Все воднодисперсионные и эмульсионные краски, которые выпускает промышленность для различного рода отделочных работ, можно применить и в стенописи, подколеровав их в соответствии с эскизом. Можно и самостоятельно затереть на связующем того или иного состава краски, подобные промышленным. Для этого нужно иметь связующее и пигменты.

Не следует в работе смешивать друг с другом краски, затертые на разных связующих. Например, поливинилацетатные с эмульсионными и другие.

Начиная с 60-х годов в нашей стране интенсивно ведутся работы по созданию красок на композиционном связующем, связующем не на основе какой-либо одной дисперсии или латекса, а на смеси двух и более дисперсий, латексов и смол. Такие смеси позволяют получить красочные слои с более высокими технологическими показателями по прочности, атмосферо-, свето- и водостойкости (42. С. 20)
.
Большие работы в этом направлении ведутся Ленинградским НПО «Пигмент», которое разработало целый ряд таких связующих и красок на их основе. Композиционное связующее этих красок обеспечило им такие высокие технологические характеристики, что было бы неоправданным легкомыслием не заинтересоваться ими с точки зрения использования их в стенописи. Краски эти создавались для отделочных работ в строительстве и промышленности, поэтому на том или ином связующем очень редко выпускают набор красок определенных цветов, чаще краску одного цвета с совершенно определенной областью применения.

Для того, чтобы иметь палитру цветов при выполнении той или иной работы, нетрудно затереть краски, составить колеры. Для этого надо иметь связующее. Надо знать его технологические характеристики, чтобы рассчитывать на долговечность красочного слоя, на долговечность росписи в конкретных условиях ее эксплуатации. Чтобы выбрать связующее, надо знать технологические характеристики современных отделочных красок.

Краска ВД-ВА-224 — суспензия пигментов и наполнителей (диоксид титана, мел, тальк и каолин) в смеси тонкой поливинилацетатной дисперсии и синтетического бутадиеннитрильного латекса БН-26НН или синтетического олигопиперильного латекса. Предназначается для окрашивания интерьеров с повышенной влажностью — кухонь, ванных комнат, туалетов и других помещений. Красочный слой ее хорошо противостоит смыванию, по водостойкости превосходит красочный слой краски Э-ВА-27А (87).

Краска ВД-КЧ-183 — суспензия пигментов и наполнителей в смеси тонкой поливинилацетатной дисперсии и синтетического латекса бутилкаучука ЛБК-2М. Краска предназначается для наружных работ, окраски зданий по всем встречающимся на стройке поверхностям — бетону, кирпичу, штукатурке, дереву и по старым воднодисперсионным и перхлорвиниловым покрытиям. Она дает красочный слой, хорошо противостоящий смыванию, водостойкостью превышающий красочные слои краски Э-ВА-17 (87).

Краски Э-ВС-125ПГ и ВС-114 (белая) (ТУ-263-70) — суспензии пигментов, наполнителей в дисперсии сополимера винилацетата с этиленом
 и добавками вспомогательных веществ; в Э-ВС-125ПГ введен антипирен, вследствие чего она особо рекомендуется для окраски деревянных поверхностей (87).

Краска «Невская» (Э-АК-228) — суспензия пигментов и наполнителей в смеси поливинилацетатной и акриловой дисперсий. Рекомендуется для работ в экстерьере архитектуры (19).

Краска Э-ВС-17 (ГОСТ 20833-75) — для наружных работ, краска Э-ВС-2120 (ТУ 6-10-1735-79) — для внутренних работ и краска Э-ВС-515ПГ (ТУ 260-70). Все три краски — суспензии пигментов, наполнителей в дисперсии сополимера винилацетата с дибутилмалеинатом. (Краска Э-ВС-515ПГ выпускается 11 цветов.) Красками можно работать по всем архитектурным поверхностям — бетону, кирпичу, штукатурке, дереву, грунтованному металлу, а также по старым окраскам. Они формируют прочные и атмосферостойкие красочные слои (70. С. 7—8; 87).

Краска ВД-НЦ-240 — суспензия пигментов и наполнителей в водной дисперсии концентрированных растворов коллоксилина, модифицированных глифталевой смолой. Краской можно работать по штукатурке, бетону, дереву, картону, по старым покрытиям эмалями, маслом, воднодисперсионными красками. Она стабильна при хранении, дает красочный слой, обладающий твердостью, водостойкостью, низкой истираемостью, хорошо отмывается. Краска вполне может заменить покрытия нитроэмалями и масляными красками.

Ленинградское НПО «Пигмент» разработало на основе бутилкаучука комплект материалов для работы на наружных поверхностях зданий:

1. Эмаль КЧ-1222 — суспензия пигментов в бензиново-уайт-спиритовом растворе бутилкаучука. Эмаль выпускается 41 цвета, дает эластичный красочный слой с повышенной светостойкостью.

2. Лак КЧ-172 — раствор бутилкаучука в смеси уайт-спирита и бензина. Используется как грунт под эмаль КЧ-1222 и под шпатлевку КЧ-0087.

3. Шпатлевка КЧ-0087 — паста наполнителей в растворе бутилкаучука. Используется для шпатлевания наружных поверхностей зданий при окраске их эмалью КЧ-1222.

Этими материалами можно работать при температуре от —20° С до +20° С практически по всем основаниям, встречающимся на строительстве — по бетону, штукатурке, кирпичу, дереву и другим поверхностям (87).

В настоящее время все более широко начинают входить в практику лакокрасочных покрытий краски на основе водных эмульсий и дисперсий эпоксидов. Среди них для стенописи наибольший интерес представляют эпоксидно-полиамидные дисперсионные краски, на основе которых получают глянцевые и полуглянцевые покрытия. Эти краски являются двухкомпонентными, где полиамидная дисперсия выполняет роль не только связующего, но и отвердителя эпоксидной. После смешения компонентов жизнеспособность краски составляет 10—12 часов. Красками на основе этих композиций окрашивают жилые и ванные комнаты, душевые и другие помещения. Получаемые покрытия имеют такую же водостойкость, как и на основе растворных эпоксидно-полиамидных систем. Они обладают повышенной твердостью и стойкостью к механическим воздействиям, хорошим сопротивлением к истиранию (по этому показателю они приближаются к уритановым покрытиям); они стойки к воздействиям органических растворителей, обладают повышенной адгезией к стеклу, керамике, металлам и пластмассам. Однако при многолетней эксплуатации в условиях экстерьера у эпоксидно-полиамидных эмульсионных покрытий наблюдается беление поверхности.

Получаемые покрытия не выделяют никаких элементов и столь биологически безвредны, что ими окрашивают внутренние поверхности емкостей для пива, вод и пищевых продуктов (48. С. 132—135).

Ленинградское НПО «Пигмент» разработало краску ВЭП-727, которая является эпоксидно-латексной композицией на основе смолы ЭД-20, стиролбутадиенового латекса БС-65 и аминного отвердителя (полиэтиленполиамина). Краска не содержит в себе органических растворителей, ее красочный слой аналогичен покрытиям на основе традиционнных эпоксидных материалов. Она предназначается для покрытий по бетону в сооружениях, эксплуатирующихся в условиях повышенной влажности, в солевых и щелочных средах (87).

Краски и лаки на основе синтетических полимерных смол. Несмотря на интенсивное развитие промышленного выпуска воднодисперсионных красок, несмотря на целый ряд положительных качеств, которыми они обладают (главным образом пожаробезопасность и безвредность) и о которых мы говорили выше, выпуск красок и лаков непосредственно на основе синтетических смол остается высоким и использование их в отделочных работах, особенно в промышленности, является доминирующим, так как они образуют красочные слои со столь высокими эксплуатационными характеристиками, которые не может дать ни одно другое связующее в настоящее время. Эти краски и лаки не применяются в стенописи
, но вышеприведенная характеристика их красочных слоев побуждает нас привести составы некоторых из них, охарактеризовать их эксплуатационные качества и методику приготовления, ибо, на наш взгляд, применение их в стенописи представляет безусловный интерес.

Краски на основе кремнийорганических смол. Отечественная промышленность выпускает значительный ассортимент кремнийорганических (полиорганосилоксановых) смол, лаков и эмалей на их основе, имеющих различное назначение и обладающих различными свойствами. Но общими для них являются высокие термостойкость (до +300° С) и атмосферостойкость красочных слоев, эластичность и исключительная водо- и биостойкость, хорошие морозостойкость (до —60° С) и светостойкость. Кремнийорганические лакокрасочные покрытия не выгорают на солнце, стабильны во времени, не пропускают на поверхность стены водорастворимые соли, всегда в том или ином количестве содержащиеся в бетоне и штукатурках. Эксплуатационные показатели лакокрасочных покрытий на основе этих смол столь велики, что эмалями на основе кремнийорганических лаков красят промышленное оборудование, предназначенное для работы в условиях тропического климата и агрессивных сред.

В настоящее время лакокрасочная промышленность страны выпускает широкий ассортимент кремнийорганических эмалей для отделочных работ в строительстве. Эти материалы имеют широкую цветовую гамму, насыщенные цветом тона, позволяющие получать декоративные покрытия с высокой чистотой оттенков, отличающиеся долговечностью, стойкостью к циклическому перепаду температуры, обладают хорошей адгезией к бетону, дереву, кирпичу и другим основаниям. Эмали хорошо защищают поверхности, на которые они нанесены, от влажности, гниения, агрессивных компонентов среды
 (58. С. 12).

Промышленность выпускает относительно широкий ассортимент отделочных кремнийорганических эмалей: КО-168 (10 цветов), КО-174 (9 цветов), КО-1112, КО-1163, КО-1164, КО-5102 и другие. Все они изготовляются на основе кремнийорганических лаков и пигментов и, следовательно, могут быть подколерованы затертыми на этих лаках пигментами. Более того, на основе этих лаков могут быть затерты и недостающие для работы  цвета (колеры).

Как правило, образование лакокрасочных пленок на основе кремнийорганических смол протекает при температуре в 150—200° С, однако введение в композицию различного рода добавок, а также синтез блокполимеров, содержащих в своем составе реакционноспособные группы, позволяют в настоящее время получать покрытия, высыхающие при 25° С (при нормальной комнатной температуре) и обладающие улучшенной адгезией к   металлам
 (30,   58).

На кремнийорганических смолах можно самостоятельно затереть полную цветовую палитру красок, дающих красочный слой с блестящей поверхностью, которая в большинстве случаев будет несколько затруднять восприятие изображения. А в стенописи, как правило, применяют краски, которые дают матовые поверхности. В силу этого инженер О. Ф. Плющ разработала кремнийорганические краски для стенописи с введением в их состав полибутилметакрилата, которые, кроме того, что дают матовую поверхность красочного слоя, имеют повышенную цветовую насыщенность тонов.

IX.15. КРЕМНИЙОРГАНИЧЕСКИЕ МАТОВЫЕ КРАСКИ (65)

Кремнийорганическая смола заводской концентрации
1,0
Полибутилметакрилат (50%-ный раствор в ксилоле)
1,0
Скипидар
2,0
Пигмент
1,6
Расчетное количество полибутилметакрилата растворить в ксилоле. В 1 объем раствора полибутилметакрилата в ксилоле влить 1 объем скипидара и размешать. Затем в эту смесь при постоянном ее промешивании влить кремнийорганическую смолу и все еще раз тщательно размешать и получить лак. На этом лаке затереть нужное количество необходимых пигментов, приготовить краски, добавляя при затирании в них скипидар. Из красок составить нужные для работы колеры и довести их скипидаром до рабочей консистенции.

Пигменты хорошо затираются на связующем, но во избежание получения красок, могущих дать рыхлый и даже отмеливающий красочный слой, их количество в красках не должно превышать 50% по отношению к связующему.

Кремнийорганические краски имеют хорошую адгезию: ими можно работать практически по любому, встречающемуся в строительстве основанию (бетону, штукатурке и т. д.) без его предварительной огрунтовки — смола не оказывает разрушающего действия ни на пигменты, ни на основания. При необходимости любую поверхность можно огрунтовать красочным составом любого цвета, разводя его скипидаром до необходимой консистенции, исходя из учета тянущей способности материала основания.

Если необходимо произвести мелкий ремонт стены, подмазочную пасту для этих целей можно приготовить на основе любого красочного состава, затерев на нем (в противне   шпателем) просеянный маршалит до рабочей консистенции. Трещины и выбоины перед их подмазкой подгрунтовать вышеописанным красочным составом (IX.15), не вводя в него пигмент.

В 1958 году художник Н. И. Филатов при содействии старшего научного сотрудника Научно-исследовательского института пластмасс Е. И. Гольдштейн разработал на основе кремнийорганической смолы краски для стенописи, дававшие красочный слой с блестящей поверхностью, которыми можно было писать по любому основанию, делая многослойные покрытия и неоднократные поправки написанного.

Приготовление красок отличается простотой и не представляет трудностей в самых скромных условиях: художественные сухие пигменты затереть на силиконовом масле до консистенции обычных густотертых масляных красок. Такие заготовки красок при необходимости в герметически закрытой посуде, или тубах могут храниться долгое время. Перед работой в краски следует ввести 5%-ный раствор кремнийорганической смолы в каком-либо органическом растворителе (ацетон, ксилол и т. д.), доводя краску этим раствором до рабочей консистенции.

При строительстве Дворца пионеров и школьников в Москве (1959—1963) бригада художников-монументалистов (бригадир Е. М. Аблин) применила для декора кирпичных торцов здания краски на основе кремнийорганического лака К-55 — лак холодного отверждения (48. С. 346), предложенные художником Н. И. Филатовым. Краски давали матовый красочный слой, насыщенные цветом глубокие тона, так как в их состав кроме лака К-55 (основа красок) и пигментов входил еще пчелиный воск, растворенный в скипидаре.

По мнению О. Ф. Плющ и Н. И. Филатова, краски на основе кремнийорганической смолы являются материалом, простым в работе и приготовлении и атмосферостойким в такой степени, что им можно выполнять произведения стенописи в экстерьере.
Краски на основе перхлорвиниловых смол (краски ПХВ). Перхлорвиниловые краски — это 10%-ная суспензия пигментов в перхлорвиниловом лаке. Краски образуют покрытия с целым рядом положительных качеств, что позволило им найти в последнее время самое широкое использование в отделке фасадов зданий, так как перхлорвиниловые лакокрасочные покрытия обладают большой атмосферо-, морозо- и влагостойкостью, стойки к кислотам, щелочам, минеральным маслам, спиртам и бензину. Они негорючи, воздухо- и паропроницаемы. Их можно мыть и протирать, не боясь повредить поверхность. В промышленности и строительстве покрытия этими красками применяют для защиты конструкций от коррозии и воздействия загазованной воздушной среды
.

Выпускаемые промышленностью для отделочных работ перхлорвиниловые краски марки ХВ-161 имеют широкую цветовую гамму, дают насыщенные цветом декоративные покрытия, высыхают при температуре 18—20° С за 4—6 часов, имеют хорошую адгезию ко всем материалам, встречающимся в современном строительстве,— бетону, штукатурке, кирпичу, керамике, дереву и металлу. Существенными недостатками красок являются их относительная токсичность и горючесть, так как в их состав входят легковоспламеняющиеся и в какой-то мере токсичные растворители, что ограничивает возможности работы с ними. Красками можно пользоваться только в помещении с сильной принудительной вентиляцией или на открытом воздухе при строгом соблюдении правил техники безопасности (88. С. 317).

Наша промышленность выпускает и перхлорвиниловые эмали марок ПХВ и ПХВ-1 на основе перхлорвиниловых и алкидных смол, имеющих повышенные водостойкость и стойкость к агрессивным средам, эти эмали используются для окраски интерьеров и экстерьеров зданий.

Исходя из вышесказанного, можно с полным основанием рекомендовать перхлорвиниловые краски для выполнения ими работ на стенах зданий, как в интерьерах, так и в экстерьерах.

IX.16. ПЕРХЛОРВИНИЛОВЫЕ КРАСКИ (40. С. 106—107)

Смола ПХВ
0,8—1,0
Ксилол или сольвент
10,0
Пигменты
5,0— 7,0
Смолу растворить в расчетном количестве растворителя и на полученном таким образом лаке в ступке или курантом на стеклянной или мраморной плите затереть необходимое количество красок, из которых и составить нужные для работы колеры. Краски следует хранить в герметически закрытой таре, предохранять от непосредственного контакта с солнечными лучами и влагой, при загустевании красок их следует развести до рабочей консистенции сольвентом или ксилолом.

Перхлорвиниловые краски дают приятную бархатистую, насыщенную цветом красочную поверхность, что и побудило дипломанта Ленинградского высшего художественно-промышленного училища имени В. И. Мухиной И. Юмагулова под руководством педагога-технолога живописи Л. Я. Риновой в 1958 году выполнить подобными красками ряд фрагментов росписи торца здания на Суворовском проспекте в Ленинграде на тему «Революция 1905 года». Краски затирались из художественных пигментов на перхлорвиниловом лаке по рецептуре, подобной вышеописанной, были в достаточной степени удобны в работе, хорошо смешивались на палитре и хорошо ложились на поверхность штукатурки, относительно долго сохраняли жизнеспособность под кистью, позволяли стушевывать тона и цвета друг с другом, мало изменялись в цвете и тоне по высыхании. Их красочная поверхность напоминала сухую фреску, но тона были более глубокие по цвету и плотные по тону (ил. 65).

К сожалению, дипломанту по целому ряду причин не удалось осуществить свой замысел в натуре.

Чистую и ровную (без трещин и выбоин) поверхность можно загрунтовать любым колером, приготовленным по вышеописанной рецептуре (IX.16). Но лучше сделать специальный  грунт.

IX.17. ПЕРХЛОРВИНИЛОВЫЙ ГРУНТ (40. С. 106—107)

Смола ПХВ
1,0
Сольвент или ксилол
7,0
Мел
3,0—5,0
Смешать смолу с сольвентом или ксилолом и затем вмешать в полученный лак хорошо просушенный и просеянный мел до получения грунта необходимой для работы консистенции
.

Перхлорвиниловые краски прекрасно ложатся на подготовку (шпатлевки и грунты) для масляных красок (см. главу VIII «Масляные краски»).

Шпатлевки под перхлорвиниловые краски. Если плоскость, по которой предполагается выполнять работу перхлорвиниловыми красками, имеет те или иные изъяны (трещины, выбоины и т. д.), то, как обычно, их следует расшить и расчистить. Затем подгрунтовать вышеописанным грунтом (IX.17). Когда грунт подсохнет, эти трещины и выбоины следует зашпатлевать нижеприведенным составом шпатлевки (IX.18), затем зашкурить и вновь подгрунтовать. Когда грунт подсохнет, всю плоскость следует огрунтовать начисто.

IX.18. ШПАТЛЕВКА ПОД ПЕРХЛОРВИНИЛОВЫЕ КРАСКИ  (40. С. 107)

Смола ПХВ
1,0
Сольвент или ксилол
10,0
Мел
7,0—15,0
Составив 10%-ный лак из смолы и сольвента (или ксилола), затереть на нем в противне шпателем мел до получения шпатлевки рабочей консистенции. Шпатлевку, как краски и грунты, следует хранить в герметически закрытой таре, но не более 1 года
.

В целях увеличения укрывистости и адгезии перхлорвиниловых красок к гладким бетонным поверхностям Всесоюзный научно-исследовательский институт новых строительных материалов Госстроя СССР в содружестве с одним из химических заводов разработал на основе смолы ПХВ и цемента новый вид устойчивых фасадных красок, так называемый цементно-перхлорвиниловый состав (ЦПХВ), обладающий еще большей атмосферо- и механической прочностью, чем чистые перхлорвиниловые краски. Этот состав используют для шпатлевки и окраски неоштукатуренных поверхностей. Он может быть рекомендован и как грунт для работы по нему перхлорвиниловыми красками (см. IX.19).

Краски на основе полиэфирных смол. Полиэфирные смолы представляют собой прозрачные сиропообразные жидкости, на основе которых приготовляют лаки и краски, дающие покрытия, имеющие блестящую поверхность и отличающиеся весьма высокой термо-, атмосферо- и светостойкостью, вследствие чего они нашли широкое применение в отделке промышленного оборудования и приборов.

Насыщенность цвета и яркость полиэфирных красок привлекли к ним внимание и художников. Так, в лаборатории института стекловолокна были сделаны первые опытные образцы использования этих красок для декора поверхностей. Большая работа по применению полиэфирных красок в декоре архитектуры была проведена на кафедре живописи в Московском архитектурном институте. Такие же работы многие годы вел в Кракове (ПНР) художник Я. Брузда. Исходя из вышесказанного, можно заключить, что полиэфирные краски могли бы найти применение и в стенописи как своего рода холодные эмали.

Полиэфирные лакокрасочные композиции обычно имеют двухкомпонентный состав:

IX.19. ЦПХВ ДЛЯ ШПАТЛЕВКИ И ГРУНТОВКИ (80)

	Компоненты
	Для гидроизоляции и шпатлевки
	Для окраски и грунтовки

	Перхлорвиниловый 15%-ный лак
	1,0
	1,0

	Мыльный раствор  (5%-ный)
	0,2
	0,2

	Пигменты  (белила)
	—
	0,2—0,4

	Портландцемент белый  (марка 200)
	—
	0,8

	Портландцемент серый (марка 400)
	0,8
	—

	Наполнители:
	
	

	Песок молотый или тальк
	—
	0,8

	или

Песок просеянный
	
	

	Разбавители:
	
	

	Сольвент, уайт-спирит  (до рабочей консистенции)
	0,8
	—

	Скипидар
	2,0—3,0
	2,0—3,0


IX.20. ПОЛИЭФИРНЫЕ КРАСКИ

а) Цветная паста — пигмент, затертый на растворе смолы в мономере с добавлением ускорителя, где:

Ненасыщенная полиэфирная смола ПН-1
1,0
Мономер (стирол, метилметакрилат и др.)
0,15—0,2
Парафин (стеарин, воск)
0,001—0,003
Ускоритель (нафтеинат кобальта)
0,06—0,1
Пигменты
0,05—0,5
б) Индикатор-отвердитель (гидроперекись изопропилбензоила), или иначе гипериз с добавлением растворителя и пластификатора, где:
Гипериз
0,03—0,04
Растворитель (метанол, ацетон, другие ароматические растворители)
0,03—0,05
Пластификатор (дибутилфталат и др.)
0,1—0,15
Пигменты затереть на растворе смолы в мономере с добавлением ускорителя, и полученная таким образом краска (полуфабрикат) может сохраняться в герметически закрытой таре значительное время. На этом составе приготовить необходимые колеры, в которые перед употреблением их в работу ввести смесь отвердителя и пластификатора в растворителе. Желатинизация красок (начальная стадия полимеризации) наступает через 20—40 минут, что, однако, зависит от температуры композиции (при низкой — желатинизация наступает медленнее, при высокой — быстрее). Нормальная температура работы с составами + 18—20° С. Для изоляции верхнего слоя компаунда или красочного слоя в композицию вводится парафин.

Красочный слой на основе полиэфирных лаков не сохнет, а полимеризуется вследствие химической реакции, возникающей между его компонентами. Поэтому он может быть любой толщины, усадка его незначительна, он имеет глянцевую поверхность, обладает достаточной механической твердостью, стоек к нагреванию и охлаждению, не боится воды и многих растворителей (бензина, бензола, этилового спирта и др.). Практически краски ложатся на любое основание, кроме загрязненных, жирных и сырых поверхностей.

Краски на основе эпоксидных смол. Эпоксидные смолы в подавляющем большинстве — прозрачные сиропообразные жидкости от бледно-желтого до темно-коричневого цвета, от относительно жидких до густых и сильно вязких. В настоящее время выпускают и твердые эпоксидные смолы, которые тоже уже находят широкое использование в промышленности. Все эпоксидные смолы хорошо растворяются в органических растворителях (ацетоне, толуоле и др.), последние сильно снижают вязкость смол, увеличивают их текучесть, а также сильно продляют жизнеспособность лаков и композиций с уже введенным в них отвердителем, которая при определенном температурном режиме отвердения (низкая температура) может быть доведена до 24—28 часов. Самыми распространенными отвердителями эпоксидных смол являются полиэтиленполиамин и гексаметилендиамин.

Эпоксидные смолы, лаки, эмали, клеи, компаунды, пасты и облицовки, выпускаемые промышленность на их основе, обладают целым рядом высоких химико-технологических, эксплуатационных и декоративных качеств, которых нет у материалов, созданных на основе других синтетических смол. Эти качества эпоксидных смол и послужили основанием для нарастающего их производства и широкого использования в различных областях промышленности и в строительстве.

Лакокрасочные материалы на основе эпоксидных смол нашли самое широкое использование в промышленности и строительстве, так как образуют покрытия, отличающиеся целым комплексом положительных качеств, которые по своим технологическим и эксплуатационным показателям превосходят покрытия на основе многих других синтетических смол. Эпоксидные лакокрасочные покрытия имеют блестящую поверхность, высокую механическую прочность (особенно на истирание), атмосферо- и биостойкость, стойкость к агрессивным средам, монолитность и малую усадку. Покрытия на основе эпоксидных смол по своим эксплуатационным показателям намного превосходят широко используемые в нашей стране покрытия алкидными лакокрасочными составами. Эпоксидные лаки и эмали имеют хорошую адгезию к подавляющему большинству встречающихся в промышленности и строительстве материалов: к металлу, бетону, кирпичу, шиферу, керамике дереву и т. д. (практически ко всем материалам, кроме влажных и жирных поверхностей). Ими окрашивают промышленное оборудование, предназначенное для работы в тропическом климате и в условиях агрессивных сред. Ими покрывают судовые и шахтные конструкции, работающие в наиболее тяжелых условиях — в условиях прямого воздействия соленой воды, прямых солнечных лучей, резких перепадов температуры, загазованности воздуха и т. д., а также внутренние поверхности бетонных резервуаров, предназначенных для хранения различного рода химических растворов и жидкостей.

Крупным недостатком лакокрасочных эпоксидных материалов (лаков, композиций и т. д.) является их относительная токсичность, особенно отвердителей и их паров.

Следует помнить:

1. Наибольшее количество вредных паров выделяется во время приготовления композиций, особенно при перемешивании и нагревании, а также при заливке составов.

2. Полиэтиленполиамин (отвердитель эпоксидных смол) токсичен. Неосторожное, неграмотное обращение с отвердителями, несоблюдение прочих требований техники безопасности при работе с ними приводят к поражению слизистой, дерматиту кожи рук и т. д. (см. раздел «Техника безопасности»). Однако сами лакокрасочные эпоксидные покрытия после их отверждения абсолютно биологически безвредны. Эпоксидные лаки широко используются в консервной промышленности для покрытия ими внутренних поверхностей банок и различного рода емкостей.

Все вышеописанные положительные качества лакокрасочных покрытий на основе  эпоксидных  смол  навели  автора настоящей работы на мысль о создании эпоксидных красок и паст для стенописи. В учебно-производственных мастерских Московского высшего художественно-промышленного училища (бывшее Строгановское) была проведена значительная экспериментальная работа, в результате которой разработаны 2 состава художественных эпоксидных красок и 3 состава паст с целью использования их в стенописи
. Краски и пасты были опробованы на различного рода основаниях, с успехом выдержали испытания: образцы-накраски, в течение 4 лет находившиеся на открытом воздухе, показали, что их красочные слои не претерпели каких-либо существенных изменений, не потеряли цветовой насыщенности, в них не видно было каких-либо трещин и отслоений от оснований.

IX.21. ЭПОКСИДНЫЕ КРАСКИ СОСТАВА № 1

Эпоксидная смола ЭД-5 или ЭД-6

1,0
Пигмент (любой цвет)
0,01—0,02
Аэросил

0,1—0,15
Дибутилфталат
0,1—0,15
Полиэтиленполиамин

0,08—0,1
В фарфоровую ступку влить смолу ЭД-5 (или ЭД-6, разведенную ацетоном, толуолом или ксилолом, но лучше смесью одного из этих растворителей со спиртом)
, ввести в нее дибутилфталат и всыпать аэросил. Все тщательно размешать. В полученную смесь всыпать пигмент и тщательно перетереть его пестиком с содержимым ступки до получения однородного красочного состава (краски). Таким образом затереть пигменты всех цветов и получить полную цветовую палитру красок, необходимых для работы. Краски без введения в них отвердителя могут храниться в герметически закрытой таре (банки, тубы и др.) в течение года и более без изменения основных свойств, оставаясь пригодными к работе. Из приготовленных таким образом красок можно составлять необходимые колеры. Полиэтиленполиамин ввести в колеры непосредственно перед работой и тщательно его перемешать с краской (колером).

Красочный слой этого состава красок напоминает цветную керамическую глазурь, мало уступает ей в интенсивности цвета и прозрачности. Краски позволяют работать, подобно краскам акварели или фрески, без белил, используя лессировки и накладывая тона цветов с расчетом на просвет грунта или предыдущего красочного слоя, эффектно вливать цвета друг в друга и т. д., что придает работам, выполненным этими красками, приятную легкость тонов и письма. Краски состава № 1 могут представлять интерес и как материал для имитации витража. Нанесенные на стекло любым слоем, с любой фактурой, с «вплавлениями» цветов друг в друга по заранее переведенному на основание рисунку, они способны довольно правдоподобно воссоздать игру света в цветных стеклах витража. Для выполнения работ, имитирующих витраж, следует особенно тщательно перетирать пигменты со смолой, использовать в качестве красителей предпочтительно искусственные пигменты (краплаки, изумрудную зелень, парижскую и берлинскую лазурь и т. д.) и органические красители. Но наилучшие результаты для выполнения подобных работ дадут красочные  слои из смол, отвержденных цветными аминами, что позволит выполнять имитации витражей, получая красочные слои, не только более насыщенные цветом, но и более прозрачные, так как в них будут отсутствовать пигменты (ил. 66).

IX.22. ЭПОКСИДНЫЕ КРАСКИ СОСТАВА № 2

Эпоксидная смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Пигмент (любой цвет)
0,1—0,2
Аэросил
0,15—0,25
Дибутилфталат
0,1—0,15
Полиэтиленполиамин
0,08—0,1
Приготовление красок состава № 2 идентично приготовлению красок состава № 1   (IX.21).

Эти краски являются материалом кроющим, пастозным, создающим красочный слой с большой цветовой насыщенностью и приятным блеском. Работа ими напоминает пастозное письмо масляными красками с добавлением лака в состав их разбавителя. Они очень пластичны, дают возможность получить самую разнообразную фактуру и рельеф красочного слоя (ил. 67).

Для работы красками составов № 1 и № 2, так же как и для работы в других материалах стенописи, следует составить колеры, но без отвердителя, который надо вводить только в часть колеров из расчета на 2—3 часа работы ими, что равняется жизнеспособности этих красок при температуре окружающего воздуха +18—20° С, после чего они начинают загустевать (полимеризоваться) и работать ими уже нельзя — надо заготавливать с отвердителем новую порцию красок (колеров). Отвердитель, введенный в краску и тщательно в ней размешанный, несколько разжижает краску, делая ее более удобной в работе.

Красками составов № 1 и № 2 работают кистями, мягко стушевывая цвета между собой и вплавляя их друг в друга. Ими можно тонко прописывать детали, но они допускают и широкое пастозное письмо, как кистью, так и мастихином с формированием красочного слоя любой толщины без опасений в дальнейшем его усадок и появления глубинных трещин после его полимеризации. Неудавшиеся места до затвердения красочного слоя можно снять мастихином и здесь же, не дожидаясь просыхания этого участка, исправить его или переписать заново.

По затвердении красочного слоя, неудовлетворяющие куски работы можно переписать без какой-либо их дополнительной подготовки к выполнению этой задачи. При перегруженности уже затвердевшего красочного слоя и необходимости исправлений тех или иных кусков работы их можно вырубить стамеской и переписать заново
.

При выполнении работ эпоксидными красками вполне можно комбинировать работу этими двумя составами красок, используя особенности и декоративные возможности каждого из них.

Пасты на основе эпоксидных смол. Художественные пасты на основе эпоксидных смол отличаются от красок на этом же связующем (о которых речь шла выше) тем, что в их состав введено избыточное количество наполнителя (аэросил в состав пасты № 1) и песок (в составах паст № 2 и № 3), которые и обусловливают матовость поверхностей их красочных слоев.

IX.23. ЭПОКСИДНЫЕ ПАСТЫ СОСТАВА № 1

Эпоксидная смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Пигмент (любой цвет)
0,5—1,0
Аэросил
0,5—1,0
Дибутилфталат
0,15—0,2
Полиэтиленполиамин
0,1—0,12
Ацетон
0,2—0,3
На мраморную или стеклянную плиту налить смолу, добавить в нее дибутилфталат, затем пигмент и все тщательно перемешать (масса А). В какой-либо посуде замочить аэросил ацетоном и тщательно перемешать (масса Б). Массу Б небольшими порциями вмешать в массу А и все тщательно перемешать до получения однородной по цвету и консистенции пасты.

Таким образом, следует замешать полную палитру красок-паст и из них уже приготовлять пасты-колеры. Или сразу же, руководствуясь эскизом, замешивать пасты-колеры в необходимом для работы ассортименте и количестве.

Отвердитель (полиэтиленполиамин) следует вводить только непосредственно перед работой и только в те колеры и в такое их количество, которое можно израсходовать в течение 2—3 часов. Особое внимание следует обратить на тщательность при вмешивании отвердителя в пасту, так как в противном случае при небрежном промешивании после затвердения основной массы пасты могут быть обнаружены ее участки, не затвердевшие или недостаточно затвердевшие из-за нехватки в них отвердителя, которые придется снять со стены, и начать латать только что сделанную работу.

Пасты состава № 1 дают матовую, насыщенную цветом поверхность, они очень пластичны и позволяют получить любую желаемую фактуру и рельеф поверхности красочного слоя. Работа ими мало, чем отличается от работы различного рода эмульсионными пастами, широко применяемыми в настоящее время в отделочных и оформительских работах.

Пастами следует работать мастихином, но они допускают и письмо жесткими щетинными кистями, ими можно довольно тонко проработать детали, но они допускают и письмо широкими пастозными мазками, можно наносить слой пасты любой толщины, не опасаясь усадки и поверхностных или глубинных трещин в нем по затвердении. Пастами можно свободно работать по предыдущему неотвердевшему слою. Неудавшиеся места работы, но уже затвердевшие можно вырубить зубилом и выполнить вновь.

IX.24. ЭПОКСИДНЫЕ ПАСТЫ СОСТАВА № 2

Эпоксидная смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Пигмент (любой цвет)
0,1—0,2
Аэросил
0,2—0,7
Наполнитель (молотые песок, пемза, мрамор и т. д.)
2,0—2,5
Дибутилфталат
0,15—0,2
Полиэтиленполиамин
0,1—0,12
На мраморную или стеклянную плиту налить смолу и при непрерывном перемешивании последовательно ввести в нее дибутилфталат, аэросил и пигмент. Все тщательно промешать. В полученную массу небольшими порциями вмешать наполнитель. Весь состав тщательно промешать до получения однородной по цвету и консистенции пасты. Таким образом приготовить полную палитру паст или пасты того или иного цвета, необходимые для работы.

Методика введения полиэтиленполиамина в эту пасту идентична описанной выше (IX.23).

Пасты состава № 2 дают почти матовую, с очень незначительным блеском, насыщенную цветом поверхность, которая отличается, однако, от поверхности пасты состава № 1 своей большей зернистостью, степень которой зависит от фракции песка или перетертых пемзы, мрамора, введенных в нее в качестве наполнителя. Они не менее пластичны, чем пасты состава № 1, но предназначаются для работ более крупного размера, рассчитанных скорее на экстерьер архитектуры, для обзора с более далеких расстояний.

IX.25. ЭПОКСИДНЫЕ ПАСТЫ СОСТАВА № 3

Эпоксидная смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Пигмент (любой цвет)
0,1—0,2
Аэросил
0,2—0,7
Наполнитель (песок, мраморная крошка и т. п. фракции от 0,5 мм до 5 мм)
5,0—6,0
Дибутилфталат
0,15—0,2
Полиэтиленполиамин
0,1—0,12
Ацетон
0,1—0,15
Методика приготовления паст этого состава идентична приготовлению паст состава № 2 (IX.24), только здесь перед тем, как вмешать в смесь смолы, пигмента и аэросила наполнитель (песок, мраморную крошку и др.), последний следует замочить в ацетоне. Методика же введения полиэтиленполиамина в пасту соответствует полностью описанной выше (IX.23).

Пасты состава № 3 также дают почти матовую с незначительным блеском насыщенную цветом поверхность, которая отличается от паст состава № 2 еще большей зернистостью, так как предполагается, что ее наполнители (песок, мраморная крошка и т. д.), имея довольно крупную фракцию зерен, придадут ей эти качества. Пасты состава № 3 имеют меньшую пластичность, чем пасты № 1 и № 2, и предназначаются для выполнения работ главным образом мастихином, рассчитанных на экстерьер, на дальние точки обзора. Пастами можно выполнять и невысокий цветной рельеф, а также своеобразные сграффито и инкрустации. Они могут быть использованы и в качестве полимерного грунта для мозаик, так как обладают хорошей вязкостью и адгезией, как к основаниям, так и к материалу набора (камень, смальта и др.): по такому грунту можно спокойно вести крупномодульный набор (см. раздел VI «Мозаика»).

Жизнеспособность паст состава № 3 с введенным в них отвердителем несколько большая, чем составов № 1 и № 2, и колеблется в пределах от 2 до 5 часов, что определяется присутствием в этом составе паст значительного количества растворителя (ацетона), который сильно разжижает смолу и несколько задерживает ее полимеризацию, что, однако, зависит и от температуры окружающего воздуха, соотношений и качества компонентов пасты.

Все краски и пасты с введением в них расчетного количества отвердителя практически полностью отвердевают в течение 1 суток.

В целом же о всех художественных эпоксидных красках и пастах, составы которых   были описаны выше, можно сказать следующее: основным качеством художественных эпоксидных красок и паст является то, что после отвердения они совершенно не меняют ни силу цвета, ни характер поверхности, оставаясь точно такими же, какими были в сыром виде. Кроме этого, эпоксидные художественные слои, располагают большим диапазоном пластических и декоративных возможностей, обладают отличной адгезией ко всем материалам, имеющимся на современном строительстве; краски весьма удобны в работе, их главный недостаток — относительная токсичность некоторых компонентов, и отсюда необходимость строгого соблюдения правил техники безопасности (см. раздел IX «Техника безопасности при работе с синтетическими материалами»). Эпоксидные краски обладают очень высокой физико-механической прочностью и атмосферостойкостью, что позволяет рекомендовать их для выполнения работ в экстерьере. Но кроме этого, эпоксидные краски и пасты обладают еще целым рядом декоративных свойств и возможностей. Так, красочный слой красок состава № 2 прекрасно шлифуется и полируется, что позволяет имитировать этими красками недостающие камни для флорентийских мозаик. Кроме того, из составов красок № 2 можно приготовить недостающую по цвету «смальту», а из пасты состава № 2 — матовую «смальту» и из паст состава № 3 — «камень». Из этих искусственных «смальты» и «камня» можно делать элементы учебных мозаик.

Для того чтобы получить такой материал, следует, пользуясь вышеприведенной рецептурой, приготовить тот или иной состав (состав № 2 для красок, состав № 2 или № 3 — для паст), нужный по цвету и фактуре, и после введения в него отвердителя вылить или заложить его в формочку из промасленной бумаги нужного размера и необходимой высоты бортов (последняя зависит от модуля набора мозаики). Через 1 сутки «смальта» или «камень» будут готовы и их можно расколоть на куски определенного размера (модуль), нужные для выполнения той или иной конкретной мозаики (см. VI.21).

Ко всему вышесказанному о художественных эпоксидных красках и пастах следует еще, исходя из практического опыта работы с ними, сказать следующее:

Излишек пигментов в составе красок (по сравнению с указанными в рецептуре) в красках состава № 1 приводит к потере ими прозрачности, в красках состава № 2 — к их помутнению; в пастах он не вызывает каких-либо заметных изменений. Недостаток же пигментов, как в составах красок, так и паст, приводит к потере ими цветовой насыщенности.

Аэросил (высокодисперсная двуокись кремния) является в красках и пастах тиксотропной добавкой, обеспечивающей гелеобразное состояние красок, что позволяет ими тонко прорабатывать детали, делает их управляемыми под кистью (произвольно не растекающимися, что характерно для смол в целом), а также, что очень важно, придает краскам свойства, позволяющие работать ими на вертикальных поверхностях.

Избыток пластификатора (дибутилфталата) в красках и пастах, по сравнению с указанным в рецептуре, замедляет их полимеризацию (естественно, после введения в них отвердителя), придает отвердевшим красочным слоям и слоям паст большую пластичность, но, к сожалению, приводит и к появлению на поверхности красочного слоя неприятного жирного налета, который, однако, легко снимается тряпочкой, смоченной в ацетоне или другом растворителе. Затем для восстановления блеска красочного слоя его следует протереть кусочком шерстяной ткани.

Введение в краски и пасты большего количества отвердителя (полиэтиленполиамина), по сравнению с указанным в рецептуре, ускоряет их полимеризацию (отверждение), введение меньшего ведет к неполному отвердению — красочные слои и слои паст дают, отлип, то есть они остаются липкими, что в дальнейшем приведет к их значительному запылению.

Лучшим наполнителем эпоксидных паст является люберецкий песок, белый и очень мелкий, введение которого в пасты не изменяет их цвета, придает их поверхности ровную, приятную бархатистость, обеспечивает пастам достаточную пластичность, что весьма удобно в работе.

Эпоксидные краски и пасты без введенного в них отвердителя могут храниться в герметически закрытой таре в течение 1 года и более, оставаясь пригодными к работе.

Недостаточное количество аэросила в красках, по сравнению с указанными в рецептуре, приводит к произвольным потекам в не отвердевшем еще красочном слое и оползанию его вниз на вертикальных поверхностях. В пастах — к излишней рассыпчатости и малой пластичности под мастихином или кистью. Избыток же аэросила в красках делает их малоподвижными под кистью, что затрудняет работу ими, а также ослабляет их цветоносность — появляется неприятная белесоватость поверхности красочного слоя. В пастах избыток аэросила не меняет их пластичности, но понижает цветовую их насыщенность.

Излишнее количество растворителя (ацетона) в красках приводит к помутнению поверхности красочного слоя, появлению седоватого налета после его отвердения, в пастах — к излишней текучести и растрескиванию их слоя после отвердения.

Укрепляющий состав на основе эпоксидной смолы и грунт под эпоксидные краски. Как уже говорилось выше, большим достоинством всех эпоксидных красок и паст является то, что ими можно работать без какого-либо грунта, практически по любому основанию, которое может встретиться на современном строительстве (бетону, кирпичу, штукатурке, дереву и т. д.), кроме жирных и сырых поверхностей, естественно, если эти основания не будут грязными и рыхлыми. В первом случае их следует очистить, пользуясь рекомендациями, приведенными нами в предыдущих разделах, во втором — укрепить, воспользовавшись или укрепляющими составами, приведенными нами выше (см. раздел IV «Укрепляющие составы»), или же укрепляющими составами на основе эпоксидной смолы.

IX.26. УКРЕПЛЯЮЩИЙ СОСТАВ НА ОСНОВЕ ЭПОКСИДНОЙ СМОЛЫ

Смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Ацетон (лучше спирт)
2,0—5,0
Полиэтиленполиамин
0,2—0,3
Состав следует готовить непосредственно перед его использованием, для чего в какую-либо посуду влить смолу, затем в нее ввести полиэтиленполиамин и тщательно его с нею перемешать. После этого при непрерывном промешивании полученной смеси тоненькой струйкой влить в нее ацетон и хорошо все перемешать до получения однородного раствора. Увеличение концентрации смолы в растворе нецелесообразно, так как в этом случае может образоваться поверхностная пленка полимера, а не проникновение его в глубь укрепляемой поверхности. В последующем эта пленка может отслоиться от рыхлого основания вместе с красочным слоем, что, безусловно, погубит всю работу.

Укрепляющим составом можно обрабатывать только совершенно сухие поверхности. Пропитку следует проводить кистью в два-три приема, давая основанию после каждой пропитки несколько высохнуть перед нанесением последующей, то есть не менее чем через 6—8 часов. Со времени последней пропитки и до начала работы эпоксидными красками или пастами основанию надо дать выстояться в течение 10—12 часов, чтобы смола укрепляющего состава окончательно полимеризовалась, создала устойчивую полимерную структуру в относительно значительном (2—5   мм)   слое   укрепляемого   основания.

Расход укрепляющего состава зависит от рыхлости материала основания и колеблется в пределах 200—500 г на 1 м 2 поверхности.

Если же поверхность, по которой предстоит работать эпоксидными красками, особенно красками состава № 1, имеет неровности по тону и цвету, то ее можно огрунтовать, приготовив специальный для этого грунт.

IX.27. ГРУНТ ПОД ЭПОКСИДНЫЕ КРАСКИ

Смола ЭД-5 или ЭД-6
1,0
Пигмент (цинковые белила)
0,2—0,5
Ацетон
2,0—5,0
Полиэтиленполиамин
0,2—0,3
В какой-либо посуде развести смолу расчетным количеством растворителя (ацетона) и в этот раствор вмешать цинковые белила (если нужен цветной грунт, следует добавить в раствор еще необходимое количество нужного пигмента). Такой грунт без введения в него отвердителя в герметически закрывающейся посуде может сохраняться значительное время. По мере надобности следует брать необходимое его количество в какую-либо посуду, добавлять туда расчетное количество отвердителя (полиэтиленполиамина) и, тщательно все, промешав, приступить к грунтовке.

Шпатлевки под эпоксидные краски. Если фактура плоскости, по которой предстоит работать, слишком груба, то ее следует подшпатлевать: выровнять ее поверхность, для чего можно с успехом воспользоваться составами паст № 2 и № 3, доведя их консистенцию любым растворителем до рабочей, и нанести на стену стальным шпателем.

В настоящее время промышленность выпускает эпоксидные шпатлевки марок ЭП-0028 (ТУ-6-10-1263-77), ЭП-0025 (ТУ-6-10-1561-76) и ЭП-0080 ТУ-6-10-1567-76), которые используются главным образом для шпатлевания металлических поверхностей (32. С. 108).

В настоящее время лакокрасочная отечественная промышленность выпускает большой ассортимент красок, эмалей, грунтов и шпатлевок на основе различных синтетических смол. Эти материалы имеют широкий диапазон физико-химических характеристик и широко используются в самых различных областях народного хозяйства. Ими окрашивают промышленное оборудование, транспортные средства, сельскохозяйственные машины и многие другие изделия. Находят они широкое применение и в строительстве, особенно в промышленном. Эти материалы обладают целым рядом положительных качеств, которых не имеют традиционные масляные краски и темпера, поэтому их можно рекомендовать для выполнения работ в интерьерах и экстерьерах непосредственно по архитектурным плоскостям.

Пентафталевые краски ПФ-115 (ГОСТ 6465-76) и ПФ-167 (ТУ-6-10-741-74) выпускаются промышленностью 16 цветов, представляют собой суспензию пигментов в пентафталевом лаке с добавлением сиккатива и растворителей — сольвент, уайт-спирит, скипидар или их смеси. Краски могут быть подколерованы пигментными пастами, затертыми на пентафталевом лаке
, они образуют красочные слои с глянцевой поверхностью
, отличающиеся устойчивостью к колебаниям температуры в пределах от —50° до + 60° С (71. С. 7—8). Краски мало токсичны, используются для высококачественных отделок в интерьерах и в экстерьерах архитектуры; ими можно работать по бетону, штукатурке, металлу, дереву и другим основаниям (40).

Расход материала (красок) в пределах 120—150 г/м2  (71. С. 8).

Поверхности для работы по ним пентафталевыми красками готовить так же, как под масляные краски (см. раздел VIII «Масляные краски»), однако лучшие результаты дает подготовка специально приготовленными грунтами и шпатлевкой.
IX.28. ГРУНТ ПОД ПЕНТАФТАЛЕВЫЕ КРАСКИ (40. С. 109)

Олифа натуральная
1,0
Пентафталевая краска
0,8
Растворитель (уайт-спирит, сольвент, скипидар до рабочей консистенции)
0,5—1,0
Пентафталевую краску (как правило, белила, но можно добавить и нужного цвета) смешать с олифой и довести смесь растворителем до рабочей консистенции.

Грунтовку металлических поверхностей производить грунтом промышленного изготовления марки ГФ-032.

Шпатлевку под пентафталевые краски следует производить шпатлевками промышленного производства марок ЛШ-2 (по бетону, штукатурке, дереву и металлу) и ПФ-00-2 (по металлу, предварительно покрытому грунтом марки ГФ-032). Шпатлевки состоят из наполнителей, масляного или алкидного лака и растворителей. При необходимости их можно приготовить и самостоятельно — наполнитель затереть (шпателем в противне) на одном из лаков и довести шпатлевку растворителем до рабочей консистенции (40).

Нитроглифталевые эмалевые краски. Выпускаются промышленностью 25 цветов, представляют собой смесь пигментов с раствором нитроцеллюлозы и глифталевой смолы в органических растворителях с добавлением пластификаторов. Красками можно работать по бетону, штукатурке,  металлу и дереву; они формируют высокоатмосферостойкий прочный красочный слой. Разбавителем красок является разбавитель № 649.

Поверхности под нитроглифталевые эмалевые краски можно готовить так же, как и под масляные краски (см. раздел VIII «Масляные краски»), но начинать работу по масляной подготовке следует не ранее, чем через 2 суток после окончания подготовительных работ (шпатлевка, грунтовка), так как в противном случае растворитель, содержащийся в нитрокраске, может разрушить масляную пленку грунта.

Нитроглифталевыми эмалевыми красками особенно целесообразно работать по металлическим поверхностям, предварительно покрыв их грунтом марки ГФ-032. Этим же грунтом можно обрабатывать и деревянные плоскости. Оштукатуренные и деревянные поверхности внутри помещений можно грунтовать канифольно-казеиновой эмульсией.
IX.29. КАНИФОЛЬНО-КАЗЕИНОВАЯ ЭМУЛЬСИЯ — ГРУНТ ПОД НИТРОГЛИФТАЛЕВЫЕ ЭМАЛЕВЫЕ КРАСКИ (31. С. 96)

Эмульсия состоит из двух составов: 
Состав А
Казеин кислотный
1,0
Вода
5,0
Аммиак (25%-ный раствор)
0,5
Состав Б
Канифоль
1,5
Скипидар
3,0
Нагреть составы А и Б до температуры 50° С. Затем состав Б небольшими порциями влить в состав А при постоянном промешивании последнего. Смесь хорошо перемешать. Полученная эмульсия хорошо сохраняется в герметически закрытой таре.

Приготовление состава А (20% -ной казеиновой проклейки) идентично описанному в I.4. Для получения раствора канифоли в скипидаре следует налить скипидар в какой-либо стеклянный сосуд и высыпать туда мелко растолченную канифоль. Дав смеси постоять несколько дней, содержимое сосуда тщательно размешать до получения однородного состава. Для ускорения растворения канифоли в скипидаре можно сосуд с их смесью поставить в водяную баню, то есть в другую посудину с горячей водой.

При необходимости шпатлевки поверхности под нитроглифталевые краски следует воспользоваться шпатлевками промышленного изготовления марок ЛШ-2 и ПФ-00-2, о которых речь шла несколько выше (IX.28), или шпатлевками под масляные краски (VIII. 15—18).

Глифталевые эмалевые краски. Выпускаются промышленностью 27 цветов, представляют собой смесь пигментов в глифталевом лаке, модифицированном касторовым маслом с добавлением растворителей. Этими красками можно работать внутри помещений по бетону, штукатурке, металлу и дереву. Краски образуют красочный слой с легким блеском поверхности. До рабочей консистенции краски доводят скипидаром или сольвентом.

Поверхности под работу по ним глифталевыми красками готовят так же, как под масляные (см. главу VIII «Масляные краски») (40).

Полистирольные краски. Выпускаются промышленностью. Представляют собой суспензию пигментов в растворе блочного полистирола в сольвенте или ксилоле. Красками можно работать по бетону, штукатурке, кирпичу, дереву и другим подобным материалам. Они образуют красочный слой, отличающийся водостойкостью, стойкостью к действию кислот и щелочей.

При необходимости полную палитру красок можно получить, перетерев пигменты с 10%-ным полистирольным лаком.

IX.30. ПОЛИСТИРОЛЬНЫЕ КРАСКИ (40. С. 100)

Полистирол блочный
1,0
Сольвент или ксилол
9,0
Пигмент
5,0—7,0
В летних условиях в краску следует ввести 10%-ный раствор хозяйственного мыла в количестве 10—15% от объема краски.

Поверхность под окраску полистирольными красками готовят так же, как под окраску масляными (см. главу VIII «Масляные краски»).

Алкидные краски. Выпускаются промышленностью, представляют собой суспензию пигментов в алкидной смоле с добавлением сиккатива и растворителя. Покрытия этими красками гидрофобны, вследствие чего они успешно используются для окраски помещений больниц, столовых, школ, детских учреждений и других объектов, вытесняя из практики краски масляные. Создавая идентичный им красочный слой, алкидные краски более технологичны в работе.

Тиксотропные эмали марок ГФ-220 и ТС-4. Выпускаются промышленностью, представляют собой суспензию пигментов в тиксотропной алкидополиамидной смоле. Красками можно работать по бетону, штукатурке, кирпичу и другим подобным материалам; они дают красочный слой с матовой поверхностью, отличающийся хорошими атмосферостойкостью и влагостойкостью (15).

Алкидно-стирольные эмалевые краски. Выпускаются промышленностью, представляют собой суспензию пигментов в алкидно-стирольном лаке с добавлением пластификатора и сиккатива № 63. Краски дают красочный слой со слабым блеском поверхности, обладают высокой прочностью к механическим воздействиям, стойкостью к кислотам и щелочам, водостойкостью и газонепроницаемостью (15).

Для шпатлевания поверхностей под краски на алкидной смоле и ее модификаций промышленность выпускает специальные шпатлевки: шпатлевка МЧ-0054 (ТУ-6-10-1536-76) — смесь пигментов, наполнителей и лаков на основе алкидной и мочевиноформальдегидной смол. Ею шпатлюют древесноволокнистые плиты, деревянные поверхности (32. С. 93). Шпатлевка НЦ-0038 (ТУ-6-10-1272-78) — суспензия пигментов в смеси коллоксилина и алкидного лака с добавкой пластификатора. Ею шпатлюют деревянные поверхности (32. С. 95).

Техника безопасности при работе с синтетическими полимерными материалами. К сожалению, большинство синтетических материалов (сами смолы, их растворители и особенно отвердители) — вещества в той или иной мере токсичные, вызывающие при непосредственном контакте с ними раздражения слизистых поверхностей и дерматиты кожи. Поэтому работа с ними требует соблюдения определенных правил техники безопасности, которые довольно подробно изложены в специальной литературе (30. С. 485—488; 32. С. 349— 350; 33. С. 269—270; 44. С. 56—64) и в основном сводятся  к следующему:

1. Помещения, в которых ведутся работы с синтетическими материалами, должны иметь хорошую приточно-вытяжную вентиляцию и быть оборудованными   противопожарными   средствами.
2. В этих помещениях могут находиться только лица, непосредственно занятые работой с синтетическими материалами; в них запрещается курить, пользоваться открытым огнем, а также электро- и газовыми нагревательными приборами.
3. В этих помещениях, где ведутся работы, запрещается хранить материалы. Последние должны складываться в специальных кладовых в герметически закрывающейся таре.
4. Следует избегать непосредственного соприкосновения синтетических материалов с незащищенной кожей рук, лица и т. д. Для защиты рук рекомендуется пользоваться специальными пастами (силиконовая паста) или резиновыми перчатками.
5. Тщательно следить за чистотой рук, спецодежды, рабочих мест, посуды и инструмента.
6. Во время работы с синтетическими материалами рекомендуется периодически протирать весь инструмент: кисти, мастихины, шпатели и прочее тряпкой, смоченной в ацетоне (лучше спирте). К обеденному перерыву и в конце рабочего дня весь инструмент (кроме протирки его тряпочкой, смоченной в растворителе) следует вымыть горячей водой с мылом, протирая каждую вещь мочалкой или щеткой. После этого следует все насухо вытереть ветошью или тряпкой.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Учебное пособие «Технология материалов стенописи» раскрывает только часть обширной области изучения — технологии стенописи. В последнюю кроме технологии материалов входит еще одна, не менее значительная — техники стенописи, то есть, изучение целесообразных приемов использования материалов в процессе создания художественной формы в произведениях стенописи. В этом плане творчество мастеров прошлых эпох — неисчерпаемый источник постижения и освоения опыта предыдущих поколений. Так как в изобразительном искусстве, и в частности стенописи, не может быть художественной формы вне воплощения ее в том или ином материале, следовательно, без изучения этих материалов не может быть и профессионального мастерства художника.

Весь опыт, накопленный в стенописи за многие столетия, по развитию, приготовлению и использованию материалов (составов, красок, грунтов), плюс опыт современной практики — это и есть круг вопросов, изучаемых технологией материалов стенописи.

Ставя проблему технологии материалов во главу угла своей работы, автор ни в коей мере не абсолютизирует эту проблему. Безусловно, материал всегда был одним из средств создания художественной формы произведения, но притом чрезвычайно важным, особенно в стенописи. Материал всегда был тесно взаимосвязан с другими средствами, формирующими художественный образ произведения, и изменялся вместе с ними.

История стенописи подтверждает это. Именно в эпохи бурного развития творческой мысли, художественной формы, поисков новых композиционных решений, нового языка изобразительного искусства бурно развивались как техники письма, так и материалы, в которых выполнялись произведения стенописи. Пример этому эпоха Возрождения.

Именно творческий импульс заставляет искать новые формы выражения, а те, в свою очередь, находить соответствующие художественной задаче материалы. В этом суть диалектики изобразительного искусства, и стенописи в частности.

Современному художнику-монументалисту надо знать традиционные материалы и техники работы ими, чтобы работать теми из них, которые и сегодня не потеряли своей значимости. К сожалению, не все из них имеют достаточную прочность и атмосферостойкость красочных слоев, грунтов и оснований. В этих случаях, естественно, следует воспользоваться всем арсеналом современных средств для профилактической защиты этих произведений от преждевременного разрушения. Такая защита целесообразна со всех точек зрения.

Бесспорно, что материал, который удобен в работе, помогает художнику в достижении более высокого художественного результата. Такие материалы всегда были мечтой мастеров стенописи. Именно поэтому в процессе развития этого вида искусства рядом с процессом совершенствования художественной формы шло и совершенствование его материалов.

Современная наука уже создала краски, которые, по мнению автора, имеют все основания для применения в стенописи. Надо лишь грамотно воспользоваться тем, что дают нам современная наука и промышленность, практика реставраторов и отделочников. Надо сделать в этом направлении хотя бы первые шаги, так как именно эти материалы завоевывают в настоящее время в промышленности и строительстве доминирующее положение как материалы прогрессивные в отделочных работах, обеспечивающие их технологичность и качество. Эти материалы сегодня широким фронтом входят в жизнь, удобны в работе, дают стабильные во времени красочные слои и, следовательно, обеспечат большую долговечность произведений стенописи, чем это могут сделать материалы традиционные.

В пособии нет категоричных рекомендаций; в нем приведены наиболее распространенные материалы, те, которые широко использовались в то или иное время, и те, которыми пользуются и сейчас. По ходу изложения автор высказывает свою точку зрения по вопросу, какой материал или технику, где и когда целесообразней применить и почему (с технологической точки зрения).

Поэтому в пособии представлена обширная рецептура. Это дает художнику возможность выбрать материал и технологию ведения работ, лучший вариант решения стоящей технологической задачи. Современному художнику необходимо хорошо знать теорию дела, чтобы выбрать правильное направление, не утонуть в море нередко противоречивых рецептур, имеющихся в литературе. Надо каждый материал почувствовать, уметь пользоваться им, руководствуясь рекомендациями теории.

Оптимальным решением большинства проблем современных материалов для стенописи, видимо, было бы промышленное производство художественных красок на основе наиболее проявивших себя в отделочных и реставрационных работах красок и связующих. Это возможно лишь после упорной, длительной работы над их усовершенствованием художников и технологов, после соответствующих их доработок и проб на объектах.

Безусловно, проблемы и задачи эти сложны, обширны и долговременны. Новые материалы ждут своих энтузиастов.

В работе собраны, обобщены и систематизированы огромный опыт, разработки и рекомендации советских реставраторов, химиков, художников и технологов, работающих над проблемами новых лакокрасочных, отделочных и художественных материалов, и, наконец, опыт и рекомендации самого автора работы.

Материал, обобщенный в пособии, весьма обширен и разнообразен. Большая часть работы посвящена материалам традиционных техник, имевших применение в стенописи прошлых эпох. Каждая глава имеет как бы два подраздела — материалы техники в чистом, традиционном виде и вопросы модификации материалов этих техник синтетическими полимерами с целью повышения эксплуатационных и технологических характеристик этих материалов, которые соответствовали бы современным строительным материалам, уровню строительной техники.

Вторая часть работы, хотя и значительно меньшая по объему, очень важна, так как в ней рассматриваются возможности применения в стенописи современных материалов, которые уже нашли широкое использование в промышленности, строительстве и реставрации, но в стенописи пока применяются весьма редко. Это материалы, созданные на основе синтетических полимеров и отличающиеся высокой технологичностью ведения  работ,  высоким  качеством  и  долговечностью.

Автор считал бы свою задачу выполненной, если, во-первых, сведения, изложенные в пособии послужат основанием для более осознанного применения старых и новых материалов в практической работе тех, кому оно адресовано. Во-вторых, если сведения о современных отделочных и других материалах, ограниченно используемых или еще не нашедших применения в стенописи, но уже успешно работающих в промышленности, строительстве и реставрации, подтолкнут мысль художников-практиков к использованию их в своем деле, энтузиастов, ищущих путей к долговечности произведений стенописи и способных найти в новых материалах новые пластические и художественные решения.
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11. Д. Б. Скотти. Фрагмент росписи плафона одной из комнат здания министерства иностранных дел. Ок. 1829. Петербург Клеевые    краски, известково-песчаная штукатурка, клеемасляная шпатлевка, купоросный грунт





10. В. С. Стриженко. Танец. Фрагмент композиции «Советский Север». 1970. Курсовая работа студента IV курса. Руководители: проф. Г. М. Коржев, доц. Л. В. Комарова. МВХПУ (бывшее Строгановское). Москва Казеиново-масляная темпера, оргалит





9. Н. Ф. Соколова. Молодые строители. Фрагмент композиции «БАМ». 1975. Дипломная работа. Руководители: проф. В. Ф. Бордиченко, доц. А. А. Комаров. МВХПУ (бывшее Строгановское). Москва Казеиново-масляная темпера, холст





8. Г. И. Рублев, Б. В. Иорданский. Роспись плафона зрительного зала театра. 1948— 1952. Улан-Удэ Яичная темпера, холст, наклеенный на плоскость потолка





7. Беноццо Гоццоли. Две мужские головы. Фрагмент росписи «Шествие волхвов». 1459— 1460. Капелла палаццо Медичи-Риккарди. Флоренция. Цельнояичная темпера, известково-песчаная штукатурка





6. Беноццо Гоццоли. Автопортрет. Фрагмент росписи «Шествие волхвов». 1459—1460. Капелла палаццо Медичи-Риккарди. Флоренция. Цельнояичная темпера, известково-песчаная штукатурка





5. Св. Лука. Фрагмент царских врат церкви Ильи Пророка. 1650. Ярославль Яичная темпера, доска, левкас





4. Андрей Рублев. Ангел. Фрагмент иконы «Троица». Ок. 1411 или ок. 1422—1427. ГТГ Яичная темпера, доска, левкас





3. Феофан Грек. Донская Богоматерь. Фрагмент иконы. Конец XIV в. ГТГ Яичная темпера, доска, левкас





2. Сошествие во ад с избранными святыми. Фрагмент иконы. Посл. четв. XIV в. ГРМ





14. А. А. Комаров, Л. Г. Ляк. Фрагмент росписи плафона зала ожидания железнодорожного вокзала ст. Красное Село. 1956 Краски с добавлением клеевосковой эмульсии, известково-песчаная штукатурка, купоросный грунт





1. Глеб. Фрагмент иконы «Борис и Глеб».  Нач XIV в. Музей русского искусства. Киев Яичная темпера, доска, левкас





← 13. Д. Б. Скотти. Фрагмент росписи плафона Белоколонного зала Михайловского дворца. Ок. 1823—1825. Петербург Клеевые краски, известково-песчаная штукатурка, клеемасляная шпатлевка, купоросный грунт (?)





12. Д. Б. Скотти. Фрагмент росписи плафона Колонного зала Таврического дворца. Ок. 1820. Петербург Клеевые краски, известково-песчаная штукатурка, клеемасляная шпатлевка, купоросный грунт (?)





15. Дикая лошадь. Фрагмент изображений в пещере Ласко. Верхний палеолит, мадленский период. Департамент Дордонь. Франция Фреска (?), основание — известняковая порода





16. Две женщины под деревом смоковницы. Фрагмент росписи гробницы Усерхета в Фивах. Втор. пол. XIV в. до н. э.





17. Синяя птица. Фрагмент росписи Кносского дворца. Остров Крит. XVII—XV вв. до н. э. Фреска (?), известково-карбонатная (известняковая) облицовка





18. Рыболов. Фрагмент росписи в одном из зданий на острове Тира (Санторин). XVI в. до н. э. Фреска (?), известково-карбонатная (известняковая) облицовка





19. Слуга, несущий чашу. Фрагмент росписи могилы Львиц. V в. до н. э. Тарквинии Фреска (?), известково-карбонатная (известняковая)  облицовка





20. Силен, играющий на лире. Фрагмент росписи. I в. до н. э. Вилла Мистерий (близ Помпей) Фреска (?), известково-карбонатная (известняковая) заглаженная облицовка





21. Апостол Марк. Фрагмент росписи «Страшный суд». Ок. 1195. Дмитриевский собор. Владимир Фреска, известковый левкас





22. Апостол Андрей. Фрагмент росписи «Страшный суд». Ок. 1195. Дмитриевский собор. Владимир Фреска, известковый левкас





←23. Неизвестный пророк. Фрагмент росписи. Ок. 1167. Церковь св. Георгия. Старая Ладога Фреска, известковый (гидравлический) левкас





24. Св. Николай. Фрагмент росписи. 1199. Церковь Спаса на Нередице (близ Новгорода) Фреска a secco (?), известковый левкас





25. Успение Богородицы. Фрагмент росписи. Ок. 1265. Церковь св. Троицы. Сопочаны. Сербия Фреска, известковый левкас





26. Богоматерь. Фрагмент росписи «Распятие». 1259. Бояна. Болгария Фреска, известковый левкас





27. Севастократор Калоян. Фрагмент ктиторского портрета. Ок. 1259. Бояна. Болгария Фреска, известковый левкас





28. Неизвестный святой. Фрагмент росписи. 1233. Собор Рождества Богородицы. Суздаль Фреска, известковый левкас





29. Феофан Грек. Троица. Фрагмент росписи. 1378. Церковь Спаса Преображения. Новгород Фреска, известковый левкас





30. Феофан Грек. Ангел. Фрагмент росписи «Троица». 1378. Церковь Спаса Преображения. Новгород Фреска, известковый левкас





31. Джотто. Оплакивание Христа. Фрагмент росписи. 1304—1306. Капелла Скровеньи. Падуя Фреска. Верхний слой грунта (intonaco) известково-мраморный, заглаженный





32. Джотто. Распятие. Фрагмент росписи. 1304—1306. Капелла Скровеньи. Падуя Фреска. Верхний слой грунта (intonaco) известково-мраморный, заглаженный





33. Мазаччо. Фрагмент росписи. Ок. 1427— 1428. Капелла Бранкаччи. Церковь Санта Мария дель Кармине. Флоренция Фреска. Верхний слой грунта (intonaco) известково-мраморный, заглаженный





34. Пьеро делла Франческа. Голова воина. Фрагмент росписи «Победа Ираклия над Хосровом». 1452—1466. Церковь Сан Франческо. Ареццо Фреска. Верхний слой грунта (intonaco) известково-мраморный, заглаженный и заполированный до блеска





35. Пьеро делла Франческа. Победа Ираклия над Хосровом. Фрагмент росписи. 1452— 1466. Церковь Сан Франческо. Ареццо Фреска. Верхний слой грунта (intonaco) известково-мраморный, заглаженный и заполированный до блеска





36. Пьеро делла Франческа. Царица Савская. Фрагмент росписи «Прибытие царицы Савской к царю Соломону». 1452—1466. Церковь Сан Франческо. Ареццо Фреска. Верхний слой грунта (intonaco) известковый, заглаженный и заполированный до блеска





37. Лука Синьорелли. Автопортрет. Фрагмент росписи «Деяния Антихриста». 1499—1504. Капелла Сан Бризио. Орвьето Фреска. Верхний слой грунта (intonaco) известково-мраморный, матовый





38. Перуджино. Автопортрет. Фрагмент росписи. 1496—1507. Колледжо дель Камбио. Перуджа Фреска. Верхний слой грунта (intonaco) известковый, слабо заполированный, почти матовый





39. Рафаэль. Афинская школа. 1510—1511. Станца Сеньятура. Ватикан Фреска. Верхний слой грунта (intonaco) чисто известковый, матовый





40. Схема «суточных швов» — стыков грунта на фигуре Платона (фреска «Афинская школа»)





41. Рафаэль. Месса в Больсене. 1512. Фрагмент. Станца Элиодоро. Ватикан Фреска. Верхний слой грунта (intonaco) чисто известковый, матовый





42. Микеланджело. Плафон Сикстинской капеллы. 1508—1512. Фрагмент. Ватикан Фреска. Верхний слой грунта (intonaco) чисто известковый, матовый





43. Схема «суточных швов» — стыков грунта на фигуре Сивиллы Дельфийской (плафон Сикстинской капеллы)





44. Микеланджело. Христос. Фрагмент росписи «Страшный суд». 1536—1541. Сикстинская капелла. Ватикан





45. Схема «суточных швов» — стыков грунта на фигуре Христа  (фреска «Страшный суд»)





46. Д. Б. Тьеполо. Юноша в капюшоне. Фрагмент росписи во дворце в Удине. Ок. 1726. Италия Казеиново-известковая фреска  (?)





47. Д. Б. Тьеполо. Две женские головы. Фрагмент росписи в палаццо Лабиа. Ок. 1750. Венеция Казеиново-известковая фреска  (?)





48. Д. Б. Тьеполо. Роспись плафона парадной лестницы епископского дворца. 1750—1753. Вюрцбург Казеиново-известковая фреска (?)





49. А. В. Васнецов, В. Б. Эльконин. Декор кафе «Дружба». Москва. 1960 Известково-песчаное сграффито





50. А. М. Кищенко, Г. А. Горкунов. Человек и космос. Фойе кинотеатра «Маяк». Минск. 1969 Известково-песчаное сграффито





51. В. П. Севастьянов. Кирилл и Мефодий. Фрагмент композиции. Курсовая работа. III курс. Руководители: проф. В. Ф. Бордиченко, доц. А. А. Комаров. МВХПУ (бывшее Строгановское). Москва. 1979 Известково-песчаное сграффито





52. Декор подпорной стенки. Фрагмент. Учебно-производственная практика студентов. II курс. Руководители: доц. Л. В. Комарова, доц. А. А. Комаров, ст. преподаватель Е. П. Протопопов. МВХПУ (бывшее Строгановское). Геленджик. 1964 Цементно-песчаное сграффито





53. Космос. Декор фойе Дома культуры (эскиз А. А. Комарова). Курсовая работа учащихся ОПМ МВХПУ (бывшее Строгановское). Руководитель: ст. преподаватель Д. Н. Афанасьев. Д. Клушино. Смоленская обл. 1967 Известково-песчаное сграффито





54. Ангел. Фрагмент мозаики «Христос отделяет овец от козлищ». VI в. Церковь Сант Аполинаре Нуово. Равенна Материал набора — смальта. Грунт — известково-доломитный





55. Апостол Филипп (?). Фрагмент мозаики «Евхаристия». 1043—1046. Софийский собор. Киев. Материал набора — смальта, естественный камень. Грунт — известковое тесто, мелкодробленые доломит и кирпич, кварцевый песок и другие незначительные добавки





56. Голова ангела. Фрагмент мозаики «Евхаристия». Ок. 1112. Церковь Архангела Михаила. Киев Материал набора — смальта, естественный камень. Грунт — известковое тесто, мелкодробленые доломит, кирпич, кварцевый песок и другие незначительные добавки





57. М. В. Ломоносов с учениками. Фрагмент мозаики «Полтавская баталия». Здание бывшей Академии наук. Ленинград





58. А. А. Дейнека. Краснокрылый самолет. 1938. Плафон станции метро «Маяковская». Москва Мозаика. Материал набора — смальта.





59. Б. А. Тальберг. Фрагмент мозаики «Народное ополчение 1812 года». 1962. Панорама «Бородинская битва». Москва Материал набора — смальта. Грунт — цементно-песчаный. Основание — бетонные армированные плиты





60. С. Л. Тер-Григорян. Колоссы революции. 1968. Мозаика на здании Дома культуры. Лисичанск Материал набора — смальта. Основание — бетонные армированные плиты





←61. О. С. Отрощенко. Виноградарь. Курсовая работа. IV курс. Руководители: проф. Б. В. Иорданский, ст. преподаватель В. Б. Чинкин. МВХПУ (бывшее Строгановское). Москва. 1978 Мозаика. Материал набора — цветная керамическая плитка (надглазурные краски). Грунт — казеиново-цементная паста-клей. Основание — оргалит





62. Б. И. Ткач. Скоморохи. Дипломная работа. Руководители: проф. Б. В. Иорданский, ст. преподаватель В. Б. Чинкин. МВХПУ (бывшее Строгановское). Москва. 1979 Мозаика. Материал набора — цветная керамическая плитка (надглазурные краски). Грунт — казеиново- цементная паста-клей. Основание — оргалит





63. Фрагмент дна декоративного бассейна. Учебно-производственная практика студентов II курса. МВХПУ (бывшее Строгановское). Руководители: доц. А. А. Комаров, доц. С. С. Федоров. Адлер. 1970 Мозаика. Материал набора — морская галька. Грунт — цементно-песчаный раствор марки «100»





64. Л. В. Комарова, А. А. Комаров. Декоративные вставки в рекреации учебного корпуса детского санатория «Солнечный». Евпатория. 1984 Мозаика. Материал набора — цветная керамическая плитка (надглазурные краски). Грунт — цементно-поливинилацетатная паста- клей. Основание — столярная плита





65. И. Б. Юмагулов. Рабочий и работница. Фрагмент композиции «Революция 1905 года». Дипломная работа. ЛВХПУ имени В. И. Мухиной. Ленинград. 1958 Перхлорвиниловые краски. Основание — известково-песчаная штукатурка





66. В. А. Пальцев. Студенты. Фрагмент композиции «Мое поколение». Курсовая работа. II курс. Руководитель: доц. А. А. Комаров. МВХПУ (бывшее Строгановское). Москва. 1964 Эпоксидные краски состава № 1. Основание — пеностекло. Грунт эпоксидный





67. Л. В. Мищенко. Девушка-строитель. Фрагмент композиции «Мое поколение». Курсовая работа. II курс. Руководитель: доц. А. А. Комаров. МВХПУ (бывшее Строгановское). Москва. 1964 Эпоксидные краски состава № 2. Основание — асбестоцементная плита. Грунт эпоксидный





68. А. И. Кудрявцев. Мастера художественного стекла. Фрагмент композиции «Художники». Дипломная работа. Руководители: доц. Л. В. Комарова, доц. А. А. Комаров. МВХПУ (бывшее Строгановское). Москва. 1984 Поливинилацетатная темпера, холст





←69. А. Н. Устинов. За землю! Фрагмент композиции «II съезд РСДРП». Дипломная работа. Руководители: доц. Л. В. Комарова, доц. А. А. Комаров. МВХПУ (бывшее Строгановское). Москва. 1984 Поливинилацетатная темпера, холст








� Относительно рецептуры составов (красок, колеров, эмульсий, грунтов и т. д.), приведенной в пособии, нельзя сказать, что она лабораторно точна, но при ее соблюдении практически обеспечивается технически высокое качество работ. Она дана в объемах (в объемных частях) — в литрах и т. д.; так как на строительстве всю рецептуру, опубликованную в литературе в процентах, весовых частях, массах и т. п., приходится переводить в объемы, это практически самый удобный способ измерения. Он позволяет все сыпучие материалы (не говоря уже о жидкостях), плотность которых колеблется на уровне единицы, то есть примерно равна плотности воды, измерять любой посудой, объем которой в литрах известен. Например: 1 л сухого казеинового клея равен по объему 1 дм3 и по весу почти 1 кг; или половина пол-литровой банки кальцинированной соды равна по объему 250 см3, или 250 мл, или примерно 250 г.


Наиболее простой способ определения нужного объема того или иного сыпучего материала (клей   в  гранулах,  купорос,   квасцы   и   т.   п.) — насыпать его в какую-либо емкость с мерными делениями. Твердое тело (мыло, клей, воск в кусках и плитках) погрузить в воду в подобной же посуде. Материал, погруженный в воду, поднимет ее уровень на объем, равный его объему. Больших расхождений, заметно влияющих на качество состава, при переводе измерений в объемы, быть не может, так как большинство компонентов, входящих в рецептуры, как правило, имеет примерно одинаковую плотность, кроме наполнителей. Их же количество в составах всегда сильно колеблется.


У каждой рецептуры, приведенной в пособии, если она взята из того или иного источника или он является для нее основой, имеется на него ссылка. Например: в I.2 указано: 35. С. 75, что означает: под номером 35 в списке литературы указаны автор и название источника; 75 — номер страницы.


� См. I.2 и I.3. При составлении эмульсий для этих красок в качестве щелочи вводить буру или кальцинированную соду.


� «Проклейка» — термин широко распространенный в практике стенописи, обозначает водный раствор того или иного животного клея. Используется для проклеивания различных поверхностей и материалов, а также в качестве связующего клеевых красок и клеевого компонента в искусственных эмульсиях. Этот же термин употребляется и для обозначения самого процесса проклеивания  (проклейка холста).


� См. I.4.


� В практике нередко применяют эмульсию состава: 1 объем 20%-ной проклейки + 0,75 объема масла. Компоненты хорошо эмульгируют друг с другом, эмульсия стабильна при хранении — не расслаивается. Последнему способствуют и небольшие добавки в эмульсию ализаринового масла: 2—3 капли масла на 150 мл эмульсии. (Даже расслоившаяся эмульсия при добавке ализаринового масла и последующем интенсивном взбалтывании вновь эмульгируется.)


Казеиново-масляную эмульсию можно приготовить и на основе творога. Нежирный свежий творог положить в дуршлаг (сито, марлю) и хорошо промыть под струей теплой воды. Выложить в какую-либо посуду, залить нашатырным спиртом (25%-ный водный раствор аммиака) и размешивать до получения клея. Клей эмульгировать с маслом — получить эмульсию. Если эмульсия окажется очень густой, разбавить ее водой.


При необходимости казеиново-масляную эмульсию можно получить даже на основе канцелярского казеинового клея: клей — 1 объем, масло — 0,75 объема, вода — 1 объем. Клей хорошо эмульгирует с маслом. Эмульсия сохраняется в закрытой  посуде  неопределенно долгое  время.


� Следует помнить, что любой жидкий состав: эмульсию, проклейку, пигментную водную пасту, краску — следует процедить через сито с металлической сеткой, имеющей 600—900 отверстий на 1 см2, или через марлю, или капроновую ткань (чулок), сложенные в 2—3 слоя, и только после этого пускать их в работу.


� См. I.4.


� Нашатырный спирт—25%-ный раствор аммиака  (газа) в воде.


� Бура (борнонатриевая соль) — кристаллы или порошок белого цвета. С водой дает щелочную реакцию. Перед введением в клей следует растворить в 3—4 объемах воды. Необходимость добавления в проклейку антисептика (для длительного ее хранения) отпадает, если в нее ввести буру.


� Щелочи — бура, сода и углекислый аммоний вводятся в казеиновую проклейку в виде 25—30%-ных водных растворов.


� Двууглекислый натр. Водный раствор этой соли в воде дает щелочную реакцию.


При введении в проклейку соды необходимость добавления в нее антисептика (для длительного хранения) также отпадает.


� Углекислый аммоний — белая непрозрачная кристаллическая масса с сильным запахом нашатырного спирта (аммиака). Легко растворяется в теплой воде.


� Формалин — 40%-ный раствор формальдегида в воде (40 г формальдегида + 60 мл воды).


С этой же целью в проклейку можно ввести 30%-ный водный раствор фенола или нафтола (120 мл).


� Желток яйца — очень прочная натуральная (естественная) эмульсия. Имея в своем составе масло, он тем не менее способен эмульгировать еще какое-либо масло в количестве, равном себе по объему.


� Карболовая кислота — сильное консервирующее средство. Чистая кислота — бесцветные игольчатые кристаллы с характерным запахом. В продажу обычно поступает 15—20%-ный раствор, который вводят главным образом в клеевые краски, реже в темперные для консервации их связующего.


� Тимоловая кислота — бесцветные прозрачные кристаллы, с трудом растворяющиеся в воде. Легко растворяются в спирте, эфире и хлороформе.


� Уксус — бесцветная прозрачная жидкость. Различают четыре вида уксуса: а) винный уксус, готовится из сухого вина, содержит 6—8% уксусной кислоты; б) спиртовой уксус, имеет в своем составе воду, уксусную кислоту, уксусный эфир и т. д.; в) уксус, состоящий из 100 частей воды и 5—7% уксусной эссенции (5—7%-ный столовый уксус); г) древесный уксус, получают при сухой перегонке дерева, содержит 4—5% уксусной кислоты  (27. С.  100).


� Салициловая кислота — белые игольчатые кристаллы. Хорошо растворяются в спирте, эфире и хлороформе. В воде растворяются труднее (35. С. 100).


� В практике нередко предпочитают писать на менее жирной эмульсии: желток — 1 (1/2 скорлупы) + масло или масляный лак — 0,07 (6 капель) + пиво — 1 (1/2 скорлупы) + вода — 1 (1/2 скорлупы). Красками на такой эмульсии легче работать, они дают возможность получать более ровные покрытия, мягче идет кисть, свободнее достигаются списывания одного тона с другим. Однако красочный слой на такой эмульсии нередко требует по высыхании дополнительного закрепления. Эту операцию выполняют мягкой кистью. Исходя из целесообразности, один или несколько раз пропитывают чистой или разбавленной водой эмульсией всю поверхность работы или отдельные ее участки, добиваясь необходимого и равномерного закрепления всего красочного слоя.


� Сок фигового дерева (смоковницы) входил в рецептуру эмульсии мастеров Италии XV века и рекомендуется Ч. Ченнини в работе «Книга об искусстве, или  Трактат о  живописи» (81. § 72).


Этот сок имеет вид молока. Его можно получить из вершинок фигового дерева (смоковницы), если их растереть в ступке. Сок этот — натуральная (естественная) эмульсия, состоящая из растительного клея и смолистых веществ. Обладает клеящими свойствами и кислой реакцией, поэтому и хорошо соединяется как с цельным яйцом, так и с желтком, разжижая и консервируя его (35. С. 96).


� См. I.14.


� Ч. Ченнини в своем трактате о живописи (81. § 72) дает очень краткое описание приготовления цельнояичной эмульсии. Суть его заключается в следующем: яйцо (желток и белок) влить в какой-либо сосуд, туда же прибавить несколько вершинок веточек фигового дерева (смоковницы), и все это хорошо растереть. В полученную смесь добавить (около половины ее количества) разбавленного наполовину водой вина.


На этой эмульсии, которую следует добавлять в краски, по словам Ч. Ченнини, «с умом и практической сметкой» (не слишком большое количество), и готовятся (затираются) краски.


� Ч. Ченнини рекомендует перед тем, как доску проклеивать, прокипятить ее в котле с чистой водой. Такое дерево впоследствии не потрескается и не искривится  (81. §  113).


� О сборке досок в единую плоскость см. 77 и 81.


� Ч. Ченнини рекомендует все выбоины и щели заделывать опилками, смешав их с клеем, которым проклеивали доску.


� Проклейки из клея, животного, казеинового и желатины, делаются самой различной концентрации. Наиболее распространенные: трех-, четырех-, пяти-, десяти- и пятнадцатипроцентные.


� 5 плиток мелко раздробленного столярного клея равны по объему приблизительно 1 дм3 (1 л); если 5 плиток клея принять за 1 объем и развести в 9 л воды (9 объемов) — получим 10 л (10 объемов), или одно ведро 10%-ной проклейки. Для 15%-ной следует взять 7,5 плиток клея.


� Когда антисептик вводится в проклейку, добавочное его введение в колер (краску) нецелесообразно.


Фенол и нафтол — 3%-ные водные растворы.


� В стенописи того времени, от которого до нас дошли эти грунты и техника письма яичными темперами, грунтами назывались и слои штукатурки для фресок, и наши русские левкасы в этой  же  технике  работы  по  сырому  основанию.


Левкасами в настоящее время мы называем только грунты под яичные темперы. Правда, в последнее время по левкасам пишут и казеиново-масляной, и поливинилацетатной темперами.


� Лучше кусковой, карьерный.


� См. I.15.


� Здесь и далее: весь гипс (активный и инертный) и мел, употребляемые в дело, должны быть сухими, хорошо измельченными (без комков),  просеянными   (без  посторонних  примесей).


� См. I.15.


� В современной практике гипсовые и меловые эмульсионные левкасы делают на эмульсии и более крепкой, более масляной: 1 объем 20%-ной проклейки + 0,5—0,8 объема масла. В горячую проклейку эмульгируют масло и на этой эмульсии затирают до нужной консистенции инертный гипс или мел.


� См. I.15.


� В наше время это можно сделать горячей, примерно 15%-ной проклейкой животного (столярного) клея хорошего качества; плитки этого клея толщиной до 0,5 см — полупрозрачные, с золотистым отливом на просвет.


� В наше время это можно сделать с помощью наждачной бумаги.


� Употребляемый Ч. Ченнини термин «извольтерра» не дает возможности понять: инертный гипс или активный. Однако, когда он пишет, как готовить тонкий гипс, он ясно говорит о гипсе активном: «...чтобы гипс погасился и из него ушло все тепло» (81. § 116).


� В наше время это можно сделать с помощью наждачной бумаги.


� Видимо, залив гипс водой, его следует сразу же, еще долго взбалтывая, перемешивать с водой, чтобы он несколько погасился, в противном случае он застынет в монолитную массу... Ежедневно, слив воду и налив свежей, его следует, видимо, вновь с нею перемешать взбалтывая.


� По словам Д. И. Киплика, этот способ грунтовки был, по-видимому, распространен во всех европейских странах того времени (35. С. 55).


� Д. И. Киплик считал олифу «поистине варварским лаком» (35. С. 65), так как она со временем сильно чернела, подчас до такой степени, что на иконах совершенно пропадало изображение. Однако многие мастера и по сей день покрывают олифой работы, выполненные желтково-масляной темперой, считая этот лак наиболее органичным в этой системе построения красочного слоя.


� См. I.15


� См. I.15


� См. I.15.


� См. I.15.


� См. I.4.


� При составлении эмульсий (здесь и далее) вводить какую-либо жидкость (раствор, состав и др.) в любую другую только тоненькой струйкой (или по каплям) при непрерывном промешивании той жидкости, в которую вливают. При варке (приготовлении) или подогревании любого состава его следует периодически промешивать, не давая пригорать, и, как правило, не доводя до кипения.


� Дополнительно см. сноску 2 в I.25.


� Состав этой эмульсии разработан известным мастером-альфрейщиком М. Ф. Сахаровским и успешно применялся им в послевоенное время при восстановлении росписей во многих зданиях — памятниках  архитектуры  Ленинграда.


� Дополнительно см. сноску 2 в I.25.


� О наклейке холстов на архитектурные поверхности см. 73. Если об этом сказать коротко, то это надо делать так: клейстером (приготовление его см. в II.З) намазать холст и стену. Наклеить холст на стену и разровнять шпателем. Просушить.


� Приготовление проклейки из желатины идентично способу, описанному в I.15.


� Состав и приготовление казеиново-масляной эмульсии см. I.2, в данном случае ввести в эмульсию масла следует 3 объема или 5 объемов. О составе и приготовлении казеиновой проклейки см. в I.4.


� Дополнительно см. сноску 2 в I.25.


� Здесь и далее: все материалы, входящие в различные составы (проклейки, эмульсии и др.) перед использованием должны быть измельчены: медный купорос растолчен, животный клей в плитках раздроблен, мыло и воск мелко наструганы и т. д.


� Для новой штукатурки — 0,4 кг.


� Дополнительно см. сноску 2 в I.25.


� Рецептура грунта травянки и вышеописанного купоросного грунта разработана и успешно применялась известным мастером-альфрейщиком М. Ф. Сахаровским, давая прекрасные результаты, в работах при восстановлении в послевоенное время росписей русского классицизма во многих зданиях — памятниках архитектуры Ленинграда.


� О рецептуре и методике приготовления проклейки на основе казеинового клея см. в I.4.


� Дополнительно см. сноску 2 в I.25.


� Дополнительно см. сноску 2 в I.25.


� См. грунты I.30 и I.31.


� См. I.15.


� Здесь и далее: все шпатлевки, пасты и подмазки, содержащие в своем составе гипс, могут применяться только в сухих интерьерах (помещениях) зданий.


� См. I.32.


� См. I.4.


� См. I.33.


� См. I.15.


� См. II.З.


� См. I.15.


� См. I.15.


� См. I.15.


� Дополнительно см. сноску 2 в I.25.


� См. I.15.


� Дополнительно см. сноску 2 в I.25.


� См. I.15.


� В готовых клеевых колерах содержится 2% клея (считая на 100%-ный, сухой) или 0,2 объема 10%-ной проклейки от общего объема колера.


� Если колер рассчитан на долгий срок работы (на 1—4 недели), особенно в теплом помещении, в него следует ввести формалин, что предотвратит в нем загнивание клея. Но это надо делать только тогда, когда формалин не введен в саму проклейку заранее.


� См. II.3.


� Лучший растительный клей — отвар ржаных или пшеничных зерен, не доведенных до полного их разваривания. Таким клеем пользовались древнерусские мастера стенописи.


� Для этой же цели  можно использовать и хорошего качества мучной обойный клей.


� Дополнительно см. сноску 2 в I.25.


� См. I.15.


� См. II.3.


� См. I.4.


� Ярким примером может служить то, что феррарский фрескист Эрколе (XV в.) 7 лет расписывал в Болонье фреской капеллу и затем еще 5 лет ретушировал росписи темперой (38. С. 65).


«Совершенно неверно утверждение отдельных исследователей о том, что Микеланджело, Рафаэль и многие другие итальянские мастера XVI столетия писали свои произведения только техникой одной чистой фрески. Они, так же как и в более ранние века, применяли ретушь по сухой штукатурке и живопись отдельными минеральными красками в виде темперы» (21. С. 458). Хотя такая работа в их время и считалась мастерством не самого высокого класса, так как краски фресковые, конечно, более атмосферостойкие, яичная темпера и известковые — значительно менее... И уж совсем мала атмосферостойкость красок клеевых. Однако Дж. Б. Арменини (XVI в.) в своем трактате пишет о том, что в его время некоторые художники ретушировали фрески даже пастельными карандашами и масляными красками (21. С. 464).


К этому следует добавить, что ни в одном из памятников русской стенописи X—XVIII веков нет росписей, выполненных только фреской,— все они в той или иной мере дописаны по-сухому. Особенно много прописей в памятниках XVII— XVIII веков, когда в круг материалов стенописи вошло много ярких, новых, но нещелочестойких красителей.


� Даже в XV веке в Италии это было письмо красками полупрозрачными, с расчетом на просвет фона (белого intonaco) через красочный слой. И это чаще имело место в написании лиц и обнаженных частей тела и даже в драпировках, одеждах и т. п. В большей степени это было все же письмо тонами кроющими.


К этому следует еще добавить, что русская система письма ликов и обнаженных частей тела, утвердившаяся после XII века, была письмом от темных тонов (санкирей), через «вохрения» к светлым движкам (бликам) и, естественно, не могла быть письмом акварельным, была письмом в достаточной степени тонами кроющими.


� По некоторым данным, с этой целью античные мастера в него вводили небольшое количество животного клея.


� Следует заметить, что Э. Бергер (8) считал античные росписи не фресками, а темперами, выполненными по сухому, нередко цветному в верхнем слое основанию (грунту).


� Есть свидетельства, что с этой целью в античные штукатурки вводили казеин (творог) и яичный белок.


� Воду рекомендовали использовать только речную, мягкую, не имеющую в своем составе большого количества растворенных солей.


� Альберти   отмечал,   что   хорошая   известь должна быть очень мягкой и липкой  (4).


� Об атмосферостойкости и качествах яичной темперы см. главу I. «Темпера (эмульсионные краски)».


� Мазаччо, выдающийся флорентийский мастер, строго придерживался методики письма, разработанной Джотто, в то время как его современники  от  нее   уже  почти   полностью   отошли.


Последняя фреска с равномерно и сильно заполированной поверхностью (intonaco) была у Мантеньи (1431 —1506). Первая матовая — у Паломино (1563).


Следует заметить, что Спинелли, работая в конце XIV века, отошел от школы Джотто: писал непрозрачными колерами по малозаглаженной поверхности (intonaco). Его метод получил развитие у мастеров XV века и окончательно утвердился в XVI веке.


� Конечно, целесообразно в нижние слои вводить песок более крупный, в верхние — более мелкий.


� Нередко intonaco состояло из чистого известкового теста, которое наносили на поверхность специальной лопаткой типа шпателя (см. III.5).


� К концу века песок в intonaco вводили все более крупный: лучше идет кисть, более трепетная поверхность красочного слоя, лучшее сцепление красок с intonaco позволяют писать более широко и более долгое время. Меньше опасности забить поверхность краской.


Некоторые мастера даже рекомендовали intonaco специально делать шероховатым  (Поццо).


� Можно покрыть intonaco и с трех-четырех приемов, но его толщина в целом не должна превышать 1  мм.


При нанесении intonaco в несколько приемов следует последующий слой наносить, изменив направление хода кисти перпендикулярно к ходу кисти при нанесении предыдущего.


� Такой intonaco был грунтом в современном понимании этого термина в большей степени, чем это имело место во всех других разновидностях подготовки архитектурных поверхностей под письмо фреской.


� Этот способ работы по чисто известковому intonaco в какой-то степени повторяет чисто известковые intonaco XVI века, которые были весьма широко распространены в то время и на которых работали Рафаэль и Микеланджело. Правда, в XVI веке intonaco нередко наносили и на старую штукатурку (конечно, предварительно сильно смочив ее) специальной лопаткой и слоем от 2 до 4 мм толщиной.


� Нам думается, что грунтовали не только казеиновой проклейкой, но и проклейкой, смешанной со свежегашеной известью, то есть казеиново-известковым грунтом, который кроме того что грунтовал (закреплял и выравнивал тянущую способность поверхности) еще и выравнивал и создавал светлый тон оснований для росписи; он был действительно грунтом в современном понимании этого термина.


Такие грунты иногда применяют в современной практике (73. С. 15).


� Для приготовления грунтов под фреску русские мастера использовали и гидравлические извести из местных доломитов — грунты на этом вяжущем были очень прочные и стабильные во времени. (О них более подробно далее см. в III.18.)


� Естественно, что чем жирнее известковое тесто, тем большее количество наполнителя в него следует ввести, но тем жестче получаемый раствор. А чем больше наполнитель отличается по своим физико-механическим данным от нового известкового образования (структура углекислого кальция), тем сильнее грунт подвержен всякого рода влияниям окружающей среды, тем он скорее разрушается.


� Очень редко в русской стенописи встречаются монолитные и известково-песчаные грунты.


� Редко, но встречаются, видимо, случайно попавшие частицы и бОльших размеров.


� Отдельные примеры, когда кварцевый песок является основным наполнителем грунта (40— 58%), имеют место в памятниках XIII—XVII веков и довольно часто в XVIII веке.


� В подтверждение этого можно сослаться на то, что в античном и средневековом Херсонесе (V в. до н. э.— XV в. н. э.) такими растворами облицовывали рыбозасолочные ямы.


� Более подробно о жидком калиевом стекле см. в главе VII.


� Для пропитки штукатурок рекомендуется применять 10%-ный раствор жидкого стекла с модулем 3,3—3,5 (40. С. 26).


Нанесение раствора жидкого стекла на непросохшее цементно-песчаное или известково-песчаное покрытие (облицовку) препятствует испарению влаги, создает тем самым более благоприятные условия для их твердения (40. С. 26), что представляет определенный интерес для профилактического укрепления поверхностей фресок и работ в сграффито.


� Адгезия — прилипаемость.


� Однако здесь следует сказать, что кремний-органические соединения при частых увлажнениях теряют свои гидрофобные свойства (39. С. 47), что вызывает необходимость в периодических повторениях операций по гидрофобизации. Периодичность зависит от условий, в которых эксплуатируется поверхность.


� Как выяснилось со временем, существенным недостатком применения растворов ПХВ является то, что смола создает на поверхности красочного слоя, постепенно желтеющую и, кроме того, паро- и воздухонепроницаемую пленку. В последующем это ведет к угрозе отрыва кусочков (шелушинок) красочного слоя от основания, вследствие того что стена перестает «дышать» (29. С. 4). По мнению сотрудников химико-технологической лаборатории, применение смол, создающих паро- и воздухонепроницаемые пленки, создает реальную опасность отслоения (отдира) красочного слоя от основания, стены. Их использование для укрепляющих целей непосредственно в памятнике (вне музейных условий) недопустимо.


� Относительно широкое применение растворы ПВАД как укрепляющий материал имели в практике болгарских реставраторов.


� ПВАД должна быть обязательно пластифицирована введением в нее дибутилфталата (0,15—0,2 объема дисперсии). В противном случае на поверхности красочного слоя образуется непрозрачный белесый налет.


� Известковую воду для затирания красок фрески и в качестве их «растворителя» рекомендовали многие мастера. Среди них Дж. Мартин (XVII в.), Паломино (XVII в.), М. Кноллер (XVIII в.), анонимный мастер из Германии (XIX в.). Известковая вода, хотя и в значительной степени, укрепляла фресковые краски, затертые на ней, но все же несколько замутняла их цвет и тон.


Англичанин Дж. Мартин рекомендовал еще для этих целей снятое молоко и сыворотку  (38).


� Обе дисперсии получают на основе материалов сополимеризации (химической связи) ПВА (поливинилацетат) с 2-этилгексилакрилатом (дисперсия ВА-2ЭГА)  и ПВА с этиленом  (дисперсия СВЭД). Обе дисперсии выпускаются промышленностью. ВА-2ЭГА специально синтезирована на Ленинградском опытном заводе полимеризационных пластиков для нужд реставрации (29. С. 36).


� Правда, как подчеркивают работники реставрационной мастерской, эта методика разработана только для музейного хранения памятников (в том числе фрагментов росписей, снятых со стен). Но нам представляется, что эта методика и эти материалы вполне могут удовлетворить художников-монументалистов для закрепления красочных слоев в работах, выполненных на внутренних стенах интерьеров современных зданий и на портативных основаниях, предназначенных в последующем для монтажа на место в архитектуре.


� ПВС со степенью гидролиза 92%, 86—92% и 70—80% хорошо растворяется соответственно в горячей, теплой и холодной воде. При гидролизе меньше 65% растворимость резко падает (29. С. 12).


� Соотношение компонентов в смеси может меняться в ту или иную сторону. Можно в смеси использовать изопропиловый спирт.


� По свидетельству Д. И. Киплика, в составах римских штукатурок был обнаружен клей животного происхождения (38. С. 29). Это, видимо, был казеин, содержащийся в твороге и молоке; последние могли быть введены в известковый раствор в процессе его приготовления.


Немецкий специалист в области стенописи Рельман отмечает, что в текториум помпеянских росписей в качестве добавки, улучшающей вяжущие свойства извести, входил яичный белок, который способен с известью, мелом, с некоторыми минеральными красками и пемзой давать химические соединения большой прочности (37. С. 17—18). Яичный белок, добавленный в штукатурный раствор, вступает в химическую реакцию с определенным процентом едкой извести, находящейся в растворе, образуя с ней альбуминат кальция — вещество, не растворимое водой (38. С. 49).


� Трасс — разновидность вулканического туфа, твердая светлая пористая масса, богатая аморфной кремнекислотой.


� Для работ в сграффито следует использовать в дело только известь, хорошо загашенную (лучше в течение нескольких лет), так как в противном случае частицы незагашенной извести дадут в последующем на поверхности слоев сграффито так называемые дутики, что безвозвратно погубит работу.


Перед использованием известкового теста для приготовления раствора его следует тщательно промешать, но лучше протереть через стальную сетку.


� В любых работах, связанных с приготовлением растворов (известково-песчаных, известково-цементно-песчаных и цементно-песчаных), все наполнители, входящие в их состав, должны быть хорошо просушены, просеяны или промыты; просушены и просеяны, чтобы в их составе не было посторонних включений (различного рода мусора, камешков и т. п.). Песок, как правило, следует употреблять речной, так как карьерный содержит много пыли, которая, если песок не промыть, в дальнейшем сильно ослабит слои сграффито.


� Не следует для приготовления растворов-колеров в любых составах сграффито (известково-песчаных, известково-цементно-песчаных и цементно-песчаных) использовать такие пигменты, как парижская и берлинская лазурь, краплак, сажа газовая и другие: некоторые выцветают, и все без исключения дают «отмочки» и «ореолы», то есть цвет просачивается в рядом лежащие слои, что безнадежно губит работу.


� Если же речь идет об известково-цементно-песчаном или цементно-песчаном растворах (V.2, V.3), то надо, чтобы и цемент брался из одной его партии, так как в разных партиях он может иметь различные отклонения, как в цвете, так и в тоне, что, естественно, не может не отразиться и на цветном растворе-колере.


� Цементно-песчаные растворы по существу являются растворами бетонными, отличаясь от обычных бетонных растворов лишь фракцией наполнителя. Если в обычном бетонном растворе в качестве наполнителя используется щебень или галька, то здесь песок; последний и позволяет пользоваться этими растворами как растворами штукатурными.


� Соотношение извести и цемента в сложных растворах может колебаться в ту или иную сторону (от 1:0,1 до 0,1:1), то есть извести в одном случае может быть больше цемента (известково-цементный раствор), в другом — меньше (цементно-известковый). 


� Серый или белый цемент надо брать, исходя из необходимого цвета и тона раствора-колера. Конечно, нецелесообразно готовить раствор-колер темного цвета на основе белого цемента и наоборот. Но за неимением белого цемента при составлении светлого раствора-колера можно воспользоваться и серым цементом, добавляя в состав раствора-колера цинковые белила или взяв в качестве наполнителя толченый белый известняк и т. п.


� Все описанные в этом разделе модификации штукатурных растворов с целью получения более атмосферостойких и прочных штукатурных слоев в полной мере относятся и к укреплению штукатурных оснований под известковые, клеевые и другие краски и могут быть использованы как при создании оснований под те или иные произведения стенописи, так и при ремонте старой штукатурки зданий для выполнения работ в этих материалах. Естественно, что из рецептуры составов, приведенной в разделе V «Сграффито», следует в этих случаях исключить пигменты.


� В литературе по технологии ведения штукатурных работ не рекомендуется при приготовлении цветных растворов вводить в них пигмента более 20% к весу (объему) вяжущего (извести, цемента). Однако при введении в раствор полимерной добавки (ПВАД) количество пигмента (инертного наполнителя) может быть доведено до 30%, так как часть его будет связана полимером.


� Следует заметить, что в литературе не рекомендуется вводить добавки ПВАД, превышающие 20% к весу цемента (в пересчете на сухое вещество), так как большое количество полимера снижает прочностные показатели бетона. То же самое наблюдается и при введении в цементно-песчаный раствор ПВАД менее 10% к весу цемента.


Добавка поливинилацетатной дисперсии в количестве 5% к весу цемента увеличивает износостойкость бетона в 3 раза, 10% — в 12 раз, 20% —в 20 раз (74. С. 67).


� Дивинилстирольный латекс СКС-65ГП выпускается промышленностью в виде 50%-ной водной эмульсии. Цифра в процентах показывает количество стирола, содержащегося в сополимере.


� Стабилизатор предотвращает преждевременную коагуляцию латекса при смешивании его с цементом. При небольшом объеме работ для стабилизации латексов можно пользоваться кислотным казеином, добавляя его от 2% до 10% от объема полимера.


В настоящее время на строительстве для стабилизации цементно-песчаных растворов широко применяется казеинат аммония, так как растворы казеина быстро портятся. Но стабилизация казеинатом аммония рекомендуется только для больших объемов раствора при их принудительном механическом перемешивании.


Все добавки казеинатов существенно замедляют структурообразование бетонного камня, что важно при приготовлении бетонов для сграффито (получаем дополнительное время на вырезание рисунка).


� Так покрытие пола слоем пасты в 3 мм толщиной при нормальной эксплуатации в рабочем помещении служит без ремонта в течение 20—25 лет (46. С. 16).


� Карбамидные смолы ММФ (мочевино-меламино-формальдегидная), МФФ (мочевино-формальдегидно-фурфурольная), МФ (мочевиноформальдегидная) вносятся в композицию пасты для придания покрытию упругости, водостойкости, плотности, долговечности и т. д. Ортофосфорная кислота в этой композиции служит «сшивателем» молекул карбамидной смолы с ПВАД.


� Глиоксаль — ненасыщенный диальдегид, кристаллы, хорошо растворимые в воде и в обычных органических растворителях.


� Рецептура цементно-песчаного раствора-колера, модифицированного кремнийорганическими жидкостями (ГКЖ), идентична приведенной в V.10.


� О приготовлении эмульсии см. в V. 11.


� О приготовлении проклейки см. в I.15.


� Смола № 89 не требует для своего отвердения в бетонном растворе специального отвердителя (72. С. 49, 162).


� В работе не освещены материалы и рабочие приемы флорентийской мозаики — техники инкрустации пластинками цветных мраморов и других пород камня, технике, очень своеобразной и сильно отличающейся от мозаики наборной, как по художественному языку, так и по материалам и способам их крепления к основанию.


� В настоящей работе не рассматриваются элементарные операции по приготовлению растворов-грунтов для мозаик, не рассматриваются организация этих работ на месте и необходимый инструмент. По всем этим вопросам есть довольно обширная литература, в частности см. 3.


� В этой связи следует заметить, что все составы цветных слоев техники сграффито, модифицированные полимерными добавками, о которых речь шла в предыдущей главе, могут быть вполне рекомендованы и в качестве грунтов для набора мозаик   (без введения в них пигментов).


� По данным 74. С. 79—82, СКС-65ГП следует добавлять 0,2—0,4 объема.


� По этому вопросу см. сноску в V.7.


� Лучшей консистенцией раствора ПВАД с водой является консистенция 1:1, но шпатлевкой на этом растворе сложнее работать: труднее чистить швы. На растворе 1:2 швы легче обрабатывать, но они менее прочны.


� В некоторых литературных источниках они названы пластбетонами.


Наиболее старый вид полимербетона — асфальтобетон, или просто асфальт, который нашел самое широкое использование в качестве дорожного покрытия.


� Неотвержденные смеси смол, пластификаторов и наполнителей называют композициями, отвержденные — компаундами.


� Во избежание взрыва ни в коем случае не смешивать гипериз с нафтеинатом кобальта.


� См. сноску 1 к VI. 10.


� См. VI.10. Без введения наполнителя в состав этой композиции она будет представлять лак. (Об эпоксидном лаке см. в VI.16.)


� Дибутилфталат (наиболее распространенный пластификатор), трифинилфосфат, касторовое масло, тиоколы, низкомолекулярные полиамиды и другие в количестве от 10% до 100% к объему смолы. Все пластификаторы несколько задерживают полимеризацию композиций.


� Единственное требование к наполнителям — отсутствие в них влаги, для чего их перед употреблением тщательно просушивают.


� Полное разрушение отвержденной смолы происходит при температуре + 350° С.


� С этой целью в композиции следует ввести ацетон или стирол, лучше спирт. Но еще лучше специальные новые разжижители эпоксидных смол — моноэпоксиды (глицидиловые эфиры), которые вступают в реакцию с эпоксидными смолами. Дозировка их в смолы может достигать 20% к объему смолы.


� Здесь и далее: в случае применения в композиции смолы ЭД-6 ее можно несколько разжижить ацетоном, стиролом, спиртом или моноэпоксидами (см. предыдущую сноску), доведя до консистенции смолы ЭД-5.


� Аэросил — высокодисперсная двуокись кремния, лучшая тиксотропная добавка в смолы, приостанавливающая их текучесть. За неимением аэросила для этих же целей могут быть использованы каолиниты, бентониты, асбестовая пыль, поливинил-хлоридный порошок, трепел и элементарная сера.


Здесь и далее: тиксотропные добавки (аэросил и т. п.) могут не входить в состав композиций грунтов мозаик, если набор последних будет вестись не на вертикальной плоскости.


� Количество мономера ФА-1 можно варьировать: уменьшая его, можно получить композицию грунта-клея с меньшим сроком отвердения (полимеризации).


� Рецептура и методика приготовления полиэфирного лака идентичны описанным в VI.10. Естественно, что в состав лака не следует вводить цемент. Его при необходимости можно заменить объемом песка.


� В промышленности и строительстве для ускорения полимеризации эпоксидно-тиколовых композиций в них вводят специальные отвердители — ангидриды неорганических кислот, полиамиды или амины; в присутствии последних тиоколы взаимодействуют со смолой особенно интенсивно.


� Полиамидные смолы ПО-200 и ПО-201 слабо токсичны. Смола ПО-300 (ТУ-6-10-1108-76) нетоксична. Все три смолы в настоящее время используются в промышленности как отвердители эпоксидных смол (32. С. 216, 219).


В некоторых случаях в качестве отвердителей эпоксидных смол используют и кремний-органические (полиорганосилоксановые смолы МСН-7-50 и МСН-7-80 (57. С. 4), и полиорганосилоксановый лак КО-810 (57. С. 10).


� Во   избежание   взрыва   ни   в   коем   случае не  смешивать  гипериз  с   нафтеинатом  кобальта.


� В эту смесь могут входить и инертные наполнители: песок, асбест, маршалит и т. п.


� При охлаждении расплава в холодной проточной воде получают мелкозернистый продукт силикат-гранулят.


� Кремнеземистый модуль (отношение числа молекул SiO2 к числу молекул R2O в общей химической формуле растворимого стекла R2O . mSiO2, где m означает число молекул кремнезема) колеблется от 2 до 4,5 и определяет растворимость и другие свойства.


� Жидкое калиевое стекло вступает в химическую реакцию с наполнителями, пигментами, основаниями и т. д., что сопровождается разложением силиката калия с последующим образованием новых силикатов. Реакции идут от нескольких часов до нескольких суток (39. С. 39).


� Этим краскам, имевшим по сути единую основу связующего, каждый, кто их разрабатывал, давал свое название — стереохромия, минеральная живопись, кремниевая живопись, силикатная живопись.


� Бонч-Осмоловский, авторские свидетельства: «Способ монументально-декоративной живописи», № 83647. «Способ монументально-декоративной живописи», № 84336. «Пастели», № 5675. «Способ живописного, декоративного и орнаментального письма», № 146423. «Пастель», № 153518. «Состав грунта», № 158517. «Грунт для пастельной живописи», № 158518. Из-за целого ряда причин, основными из которых были очень сложные рецептуры грунтов и самих красок, а также трудности их приготовления и нанесения на поверхности, эти техники (способы) стенописи так и остались на уровне многообещающих проб.


� По ВТУ, утвержденному Министерством коммунального хозяйства Украинской ССР в 1963 году, плотность калиевого жидкого стекла — 1,4—1,55, модуль— 2—3,5.


� Для этих целей лучше использовать щелочестойкие художественные пигменты, так как они выпускаются более высокого качества по всем технологическим показателям, чем пигменты для малярных работ.


� Следует напомнить, что силикатные колеры для росписи следует готовить в количестве, необходимом только на 1 рабочий день, так как на следующий день они уже сильно загустевают и становятся непригодными для работы.


� В эту смесь могут быть включены молотый песок и гранулированный шлак. Такие смеси применяются в отделочных работах на строительстве.


� По многим причинам, главными из которых были сложность рецептур как самих красок, так и специальных грунтов для них, а также процессов фиксации того и другого, эти разработки (кроме пастели) так и не получили широкого выхода в практику.


� В стенописи пастель не употребляется из-за непрочности красочного слоя. Пастель кремниевая (силикатная), как и силикатные краски, после окончания работы над произведением фиксируется кремниевым фиксажем (раствором жидкого калиевого стекла). Поэтому кремниевая пастель может с успехом использоваться как для ретуши работ, выполненных силикатными красками, так и как самостоятельный материал стенописи   (в отдельных  случаях).


� Лучше эти основания прогрунтовать, как указано в VII.1.


� Основной причиной того, что эти краски так и не нашли широкого применения в практике, является высокая температура их обжига, что требовало высокотермостойких основ, огнеупорных пигментов, высокомодульного жидкого калиевого стекла, различных спецдобавок и наполнителей красок, борноцинкового приплава и т. д.  (12).


� Фосфатная связка известна в промышленности с 1930-х годов как материал для футеровки доменных печей. В последние десятилетия идут интенсивные работы по созданию и внедрению в производство огнеупорных составов и покрытий на ее основе.


� О. Б. Павлов работает над созданием на основе фосфатной связки холодного отвердения художественных красок, красочный слой которых, обладая всеми высокими художественными и технологическими характеристиками термофосфатных красок, не будет требовать для своего закрепления обжига.


� Алюмофосфатная связка — концентрированный водный раствор кислых фосфатов алюминия, сиропообразная прозрачная жидкость, не имеющая запаха. Важнейшая ее черта — кислотность. Плотность — 1,475, температура отвердения — 250—350° С. Хорошо растворяется в воде (может быть разбавлена водой в соотношении 1:20. Обладает прекрасной связывающей способностью, адгезией, огнеупорностью. Исходные материалы ее не дефицитны, синтез не представляет трудностей. Стоимость исходных материалов и, следовательно, самой связки невысокие. Связка нетоксична, взрыво- и пожаробезопасна.


Фосфатное связующее синтезируется из ортофосфорной кислоты, гидроокиси алюминия и воды. Основной продукт — ортофосфорная кислота.


Наиболее широкое применение в промышленности находят связующие алюмофосфатные и их модификации (алюмоборфосфатное и алюмохромфосфатное).


� Термофосфатная пастель может быть с успехом использована для ретуши и исправлений написанного кистью. Она представляет интерес и как самостоятельный материал для стенописи (VII.8).


� Краски выпускаются Подольским производственным комбинатом ХФ СССР в полиэтиленовых и стеклянных банках, имеют среднюю вязкость (как темпера или гуашь).


� Излишек фиксажа в красочном слое дает блеск на его поверхности.


� Если работа выполнена на металле и ее красочный слой относительно тонкий, то фиксирование может быть и одноразовым, а термообработку можно провести со стороны, обратной красочному слою.


� Некоторые работы-пробы О. Б. Павлова успешно выдержали трехчасовое кипячение в воде и 15 циклов размораживания.


� Для фиксирования красочного слоя, выполненного по кирпичу,— 2 объема, по металлу — 4 объема.


� Порошковые краски (для декоративных работ) мало, чем отличаются от художественных термофосфатных красок (VII.5), но последние, имея в своем составе цирконий кальция (компонент относительно дорогой и дефицитный), обладают лучшей адгезией к основаниям, формируют более прочный красочный слой, отверждающийся при более низких температурах и меньшем времени термообработки.


� 1500 мл (1,5 л) грунта достаточно для грунтовки 1 м2 поверхности.


� Такие цветные покрытия могут быть использованы в архитектуре как декоративные поверхности, предназначенные для эксплуатации в неблагоприятных условиях, где широкоизвестные (цементные и красочные) покрытия не могут быть применены.


� Для этих же целей могут быть использованы и огнеупорные ткани, алюминиевая фольга и прочие подобные материалы. Для работы их следует временно закрепить на какое-либо огнеупорное основание. После обжига (термообработка)   можно приклеить клеями «БФ», суперцемент или фосфатным клеем на какую-либо прочную основу (подложку) или архитектурную плоскость (стену), на древесно-стружечную плиту, оргалит и т. д. Наклеенные на портативные основания работы в последующем могут быть смонтированы на место в архитектуре.


� Надо заметить, что для стенописи не следует пользоваться масляными красками для малярных работ, выпускаемыми промышленностью готовыми к употреблению (то есть имеющими в своем составе разбавители, сиккатив и прочее). Лучше использовать краски густотертые: они, как правило, имеют более высокое качество.


� Следует отметить, что крупные строительные организации для своих нужд выпускают эти составы промышленным способом, для этого у них есть специальные цехи.


� Художественные масляные и пентамасляные краски (ГОСТ 11826-77) промышленного производства готовятся на специально обработанном льняном масле. Имеют ассортимент в 60 наименований. Пентамасляные краски более стойки к пожелтению. Эскизные масляные краски (ТУ-6-10-1382-78) имеют ассортимент более 40 наименований  (71. С.  10—12).


� См. VIII.l.


� Примерный расход масляных красок  на два слоя покрытия колеблется от 150 до 250 г/м2.


� Многие масляные составы, приведенные в данном разделе, дающие матовую поверхность красочного слоя, являются составами эмульсионными. Но если в главе I «Темпера (эмульсионные краски)» имели место эмульсии типа «MB», то есть масло в воде, где было много проклейки (воды) и мало масла, то здесь, наоборот: для масляных матовых составов используется эмульсия типа «ВМ», то есть вода (проклейка) в масле, где основное связующее в красках — масло.


� Мелко наструганное мыло залить расчетным количеством горячей воды и, помешивая, получить раствор без сгустков. При необходимости посудину с мыльным раствором можно поставить на огонь и, помешивая, не доводя воду до кипения, получить раствор мыла.


� Конечно, раствор мыла не следует готовить для каждого колера отдельно. Надо заготовить необходимое его количество, достаточное для введения во все колеры, и затем добавлять нужную дозу в каждый.


� См. VIII.7.


� См. I.15.


� Состав известкового молока: 1 объем известкового теста на 5 объемов воды.


� См. сноску 2 в I.25.


� См. I.26.


� См. I.15.


� См. сноску 2 в I.25.


� См. I.15.


� См. сноску 2 в I.26.


� Последующие операции идентичны описанным в VIII.15.


� См. I.15.


� См. I.4.


� В последние годы эти краски, хотя и в ограниченном количестве, стали выпускаться нашей промышленностью на основе акриловых дисперсий — Э-АК-111   (19).


� Э-ВА-27А модифицирована алкидным олигомером. Э-ВА-129 модифицирована пентафталевым лаком с добавками других веществ. Э-ВА-181ПГ модифицирована тетраэтоксисиланом (70. С. 5). Эти краски не рекомендуется смешивать между собой. Работать следует с красками на основе связующего только одного типа (модифицированного одним модификатором).


� Предприятие № 6 при ЛНПО «Пигмент».


� Для этих же целей можно успешно использовать и краски, выпускаемые промышленностью для отделочных работ, о которых речь шла несколько выше.


� В этих случаях необходимо старую перхлорвиниловую окраску прошкурить наждачной бумагой и затем промыть всю поверхность 2—3%-ным раствором соды (71. С. 6).


� Дисперсия должна быть пластифицирована 15% дибутилфталата.


� Дисперсия должна быть пластифицирована 15% дибутилфталата.


� Бутадиенстирольные краски были разработаны в нашей стране в 1940—1950-х годах. Это первые воднодисперсионные краски отечественного производства. В настоящее время они уступают свои позиции краскам на основе пленкообразователей, обеспечивающих красочные покрытия с более высокими показателями (76. С. 121), в частности на основе ПВАД.


� Лакокрасочная промышленность выпускает для нужд народного хозяйства бутадиенстирольные краски разных марок и назначения. Так краску Э-КЧ-26 (ГОСТ 19214-80) для отделки интерьеров (но не с повышенной влажностью) выпускают Загорский и Днепропетровский лакокрасочные заводы. Краска имеет повышенную морозостойкость. Омский лакокрасочный завод выпускает краску Э-КЧ-112 (ГОСТ 20833-75), она предназначена для наружных работ. И той и другой краской можно работать по любому основанию, встречающемуся в строительстве, по загрунтованному металлу, а также по старым покрытиям эмалями, маслом, водоэмульсионными красками (70. С. 9—10). Выпускаются в настоящее время и морозостойкие краски типа Э-КЧ-26М (76. С. 76).





� Растворы акрилатных полимеров (среди них ПБМА) в органических растворителях создают прозрачные, эластичные, прочные пленки, обладающие светостабильностью, влагостойкостью, вследствие чего в настоящее время широко используются в реставрации стенописи, особенно росписей, выполненных на лессовых основаниях (IV).


� В этом же направлении идут поиски и при создании красок на основе синтетических смол, разработки их композиций, позволяющих получить покрытия с более высокими технологическими показателями, которые не может дать ни одна отдельно взятая смола  (76. С. 8).


� 3—5%-ные растворы дисперсии сополимера винилацетата с этиленом нашли сейчас широкое применение в реставрации при укреплении красочных слоев стенописи и икон. Дисперсия СВЭД — укрепляющий, пропитывающий состав с хорошей способностью проникать и смачивать пористые материалы, он формирует прозрачные, эластичные и стабильные во времени пленки  (IV.6).


� Исключение составляют некоторые работы известного мексиканского художника-монументалиста Д. Сикейроса, выполненные в технике пироксилина — красками на основе нитролаков, и несколько экспериментальных работ и проб, выполненных в нашей стране и ряде других стран красками на основе других смол, речь о которых пойдет несколько ниже.


� Кремнийорганическими (полиорганосилоксановыми) модификаторами марок 113-63 и 113-65 модифицируют акриловые, эпоксидные, алкидные, полиэфирные, масляные и мочевино-формальдегидные смолы с целью повышения атмосферостойкости и, следовательно, долговечности покрытий на основе этих смол (58. С. 17).


� В настоящее время промышленность нашей страны выпускает кремнийорганические (полиметилсилоксановые) лаки холодного отверждения КО-832, КО-833, КО-945 (58. С. 5, 7).


� Обычно окраску делают двухслойной.


� В настоящее время при работе перхлорвиниловыми красками на фасадах зданий их поверхности грунтуют лаком промышленного производства — XВ-148 (ТУ-6-10-868-78) — 5%-ным раствором полихлорвиниловой смолы в сольвенте, ксилоле или в их смеси (33. С. 20; 88. С. 317).


� Для шпатлевания поверхностей при работе перхлорвиниловыми красками в настоящее время в отделочных работах используют шпатлевку ХВ-0018 промышленного производства (88. С. 317).


� Комаров А. Авторское свидетельство № 169724 — «Художественные краски и пасты». Приоритет от 13.XII.63 г. Зарегистрировано в Государственном реестре изобретений Союза ССР 26.XII.1964 г.


� При применении смолы ЭД-6 в нее примерно 0,1 от ее объема вводят ацетона или спирта, тем самым, доводя ее вязкость до вязкости смолы ЭД-5, что удобнее для затирания на ней пигментов и замешивания паст (о пастах см. ниже).


� Аэросил — высокодисперсная двуокись кремния.


� Полиэтиленполиамин — наиболее распространенный отвердитель, но продукт токсичный (особенно пары).


� С введением спирта в круг компонентов эпоксидных композиций в них в значительной степени уменьшается доля летучих токсичных растворителей, что, естественно, является немаловажным фактором при работе с эпоксидными красками в условиях мастерской.


� В настоящее время промышленность выпускает специальные смывки, в состав которых входят кислоты, щелочи, соли, органические растворители, загустители и т. д. Этими смывками можно снимать красочные слои, созданные на основе большинства современных пленкообразующих (эпоксидных и других смол). Созданы и негорючие водоэмульсионные смывки (тоже довольно сложной рецептуры) СПС-1, СЭУ-1, СЭУ-2 (26. С. 44, 109).


� На пентафталевом лаке с добавлением сиккатива и растворителя могут быть затерты из сухих пигментов нужные для работы цвета красок.


� Если же пигментные пасты затереть на скипидаре и в колеры, составленные на их основе, добавить минимальное количество связующего (пентафталевого лака), но достаточное для закрепления красочного слоя на поверхности, то можно получить не только полуматовый, но и матовый красочный слой. Правда, в этом случае краска проиграет в атмосферостойкости и других показателях, характерных для пентафталевых красок.


� В указателе кроме страниц, на которых помещены фамилии, указаны страницы, имеющие ссылки на литературу данных авторов. (OCR-Кедь Юрий. Данные указатели действуют, ТОЛЬКО в бумажной версии книги. Вы можете с помощью строки ПОИСК найти искомые фамилии)
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